
48-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

áèîëîãèè 2011/2012 ó÷åáíûé ãîä

Ðàéîííûé ýòàï

7 êëàññ

Âûáåðèòå è îòìåòüòå çíàêîì + îäèí ïðàâèëüíûé îòâåò
èç 4 ïðåäëîæåííûõ

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹

Ðàçäåë 1

1. Ê íàñåêîìîîïûëÿìûì äåðåâüÿì îòíîñèòñÿ:

áåð¸çà ïóøèñòàÿ ëèïà ñåðäöåëèñòíàÿ

îëüõà ñåðàÿ òîïîëü ñåðåáðèñòûé

2. Íèæíÿÿ çàâÿçü õàðàêòåðíà äëÿ:

òîìàòà âèøíè

êàïóñòû îãóðöà

3. Óñòüèöà ó êóâøèíêè:

ðàñïîëîæåíû íà âåðõíåé ñòîðîíå ëèñòà

ðàñïîëîæåíû íà íèæíåé ñòîðîíå ëèñòà

ðàñïîëîæåíû íà îáåèõ ñòîðîíàõ ëèñòà

ðàñïîëîæåíû òîëüêî íà êîðíåâèùå

4. Îñòðóþ ïðèïðàâó ãîð÷èöó ïîëó÷àþò:

èç ñåìÿí ãîð÷èöû

èç ëèñòüåâ ãîð÷èöû

èç öâåòêîâ ãîð÷èöû

èç êîðíåé ãîð÷èöû

5. Íà ëåñíûõ ïîæàðèùàõ áûñòðî ðàçðàñòàåòñÿ:

ëàíäûø èâàí-÷àé

âîðîíèé ãëàç êèñëèöà

6. Ê äâóëåòíèì ðàñòåíèÿì îòíîñÿò:

ðîìàøêó àïòå÷íóþ, ðåïó, ïèîí

ìîðêîâü, ñâåêëó, ïåòðóøêó

ëàíäûø, èðèñ, ñåëüäåðåé

ìîðêîâü, ñåëüäåðåé, êàëèíó

7. Íàóòèëóñ – ýòî:

ãîëîâîíîãèé ìîëëþñê

ïëàâàþùèé ïëîä ëîòîñà

ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ ïàðàçèòè÷åñêîãî ÷åðâÿ

âèä àôðèêàíñêîé óòêè

8. Íàèìåíüøàÿ ñêîðîñòü êðîâîòîêà íàáëþäàåòñÿ:

â ñåðäöå â àðòåðèÿõ

â êàïèëëÿðàõ â âåíàõ

9. Ê îñíîâíûì ôóíêöèÿì êîæè ó ÷åëîâåêà ÍÅ

îòíîñèòñÿ:

òåðìîðåãóëÿöèÿ

âûäåëåíèå

ïîãëîùåíèå êèñëîðîäà

ðåöåïöèÿ

10. Àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå ìîæíî èçìåðèòü ñ

ïîìîùüþ:

ñïèðîìåòðà áàðîìåòðà

òîíîìåòðà òåðìîìåòðà

11. Ñàìîé êðóïíîé æåëåçîé ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà

ÿâëÿåòñÿ:

ïîäæåëóäî÷íàÿ ñëþííàÿ

ïå÷åíü ùèòîâèäíàÿ

12. Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ áîëåçíåé âûçûâàåòñÿ

áàêòåðèÿìè:

ìàëÿðèÿ îñïà

òóáåðêóëåç ëåéøìàíèîç

13. Íàóêà, èçó÷àþùàÿ âëèÿíèå óñëîâèé æèçíè è

òðóäà íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà è ðàçðàáàòûâàþùàÿ

ìåðû ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé, íàçûâàåòñÿ:

àíàòîìèÿ ôèçèîëîãèÿ

ãèãèåíà ìåäèöèíà

14. Ãèãðîôèòû:

ïðèñïîñîáëåíû ê îáèòàíèþ â ñûðûõ ëåñàõ

öåëèêîì ïîãðóæåíû â âîäó

ðàçðàñòàþòñÿ ïðè «öâåòåíèè» âîäû

áîëüøåé ÷àñòüþ ðàñïîëîæåíû íàä ïîâåðõíîñòüþ

âîäû, îäíàêî ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ ó íèõ

ðàñïîëîæåíû ïîä âîäîé

15. Ãîðîõ ïîñåâíîé èìååò:

êëóáåíüêè íà êîðíÿõ

íåïàðíîïåðèñòîñëîæíûå ëèñòüÿ

ïðàâèëüíûå öâåòêè

ïëîä ñòðó÷îê

16. Ñîöâåòèå «êîðçèíêà» îáðàçóåòñÿ ó:

îäóâàí÷èêà è êëåâåðà

âàñèëüêà è ìàëüâû

îñîòà è ðîìàøêè

àñòðû è ðÿáèíû

17. Èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè ïðîèñõîäèò òàêîé

êóëüòóðíûé çëàê, êàê:

ïøåíèöà êóêóðóçà

ðèñ ðîæü

18. Êîðíåâîé âîëîñîê – ýòî:

ìíîãîêëåòî÷íîå îáðàçîâàíèå

æãóòèê íà ïîâåðõíîñòè êîðíÿ

âûðîñò êëåòêè êîðíÿ

ëþáàÿ êëåòêà êîðíÿ

19. Ê ñåìåéñòâó êðåñòîöâåòíûõ îòíîñÿòñÿ:

ñèðåíü, ëàíäûø, íåçàáóäêà

êàïóñòà, õðåí, ñóðåïêà

êàðòîôåëü, òàáàê, êðàñíûé ïåðåö

ìîðêîâü, òìèí, óêðîï



Ðàçäåë 2.
Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå âñå ïðåäëîæåííûå Âàì èíôîðìàöèîííûå áëîêè è ðàññìîòðèòå ðèñóíêè. Çàòåì ïåðåõîäèòå

ê îòâåòàì íà âîïðîñû è âûïîëíåíèþ çàäàíèé. Âíèìàíèå! Âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ ýòîãî ðàçäåëà, èñïîëüçóéòå òîëüêî òó

èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè!

20. Îðãàíèçìû, àêòèâíî ïëàâàþùèå â òîëùå âîäû,

íàçûâàþòñÿ:

ïëàíêòîí íåêòîí

íåéñòîí áåíòîñ

21. Ê îòðÿäó ïàðíîêîïûòíûõ ÍÅ îòíîñèòñÿ:

êîðîâà âåðáëþä

áåãåìîò êîçà

22. Âûáåðèòå ãðóïïó, âêëþ÷àþùóþ òîëüêî

îäíîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû:

õëîðåëëà, áàäÿãà, ìóêîð

èíôóçîðèÿ, ìàëÿðèéíûé ïëàçìîäèé, ýâãëåíà

õëàìèäîìîíàäà, àìåáà, òðîìáîöèò

îñòåîáëàñò, öèàíîáàêòåðèÿ, ýëåóòåðîêîêê

23. Ó êàêîãî èç îðãàíèçìîâ ìîæíî îáíàðóæèòü áîëåå

îäíîãî æãóòèêà?

äèçåíòåðèéíàÿ àìåáà

ñïåðìàòîçîèä ñîáàêè

õëîðåëëà

õëàìèäîìîíàäà

24. Êàêîå èç óòâåðæäåíèé âåðíî?

Êëåòî÷íàÿ ñòåíêà ðàñòåíèé ðàñïîëîæåíà ïîä ìåìáðàíîé.

Êðàñíûå âîäîðîñëè ìîãóò æèòü òîëüêî â ìîðÿõ.

Íåêîòîðûå ðàñòåíèÿ  íå èìåþò ëèñòüåâ.

Ïëîäîì ó ðàñòåíèÿ êàïóñòû  ÿâëÿåòñÿ êî÷àí.

Ôðàãìåíò 1.

Âîäà — óíèêàëüíîå âåùåñòâî, ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà êîòîðîãî îáóñëàâëèâàþò ñàìó âîçìîæíîñòü

ñóùåñòâîâàíèÿ æèçíè. Îäíèì èç óäèâèòåëüíûõ ñâîéñòâ âîäû ÿâëÿåòñÿ åå ñïîñîáíîñòü ê ðàñòâîðåíèþ ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøîãî

êîëè÷åñòâà ðàçíîîáðàçíûõ âåùåñòâ, íàïðèìåð, êèñëîò è îñíîâàíèé (ùåëî÷åé). Ðàñòâîðÿÿñü â âîäå, îíè ìåíÿþò åå ðåàêöèþ

íà êèñëóþ èëè îñíîâíóþ (ùåëî÷íóþ). Ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíûé ïîêàçàòåëü, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ðåàêöèþ âîäû — pH

(÷èòàåòñÿ «ïý-àø»). Îí ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò 0 äî 14, ïðè÷åì, åñëè åãî çíà÷åíèå ìåíüøå 7, òî ðàñòâîð ñ÷èòàåòñÿ êèñëûì,

åñëè æå áîëüøå — îñíîâíûì. Çíà÷åíèå 7 ñîîòâåòñòâóåò íåéòðàëüíîé ðåàêöèè (òàêàÿ ðåàêöèÿ ó äèñòèëëèðîâàííîé âîäû).

Â êëåòêàõ æèâûõ îðãàíèçìîâ ïîääåðæèâàåòñÿ pH=7, pH ñëþíû ÷åëîâåêà — ñëàáî-ùåëî÷íàÿ (7,8), â æåëóäêå  — ñèëüíî

êèñëàÿ (îêîëî 1).

Ôðàãìåíò 2.

Â íîðìå, â ìîðñêîé âîäå  pH ñîñòàâëÿåò îò 7,5 äî 8,4, ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 8.0. Îäíàêî ìàññîâîå ïîñòóïëåíèå

äîïîëíèòåëüíûõ âåùåñòâ â ìîðå ìîæåò ñìåñòèòü ýòî ðàâíîâåñèå. Íàïðèìåð, óãëåêèñëûé ãàç, ñîäåðæàùèéñÿ â àòìîñôåðå,

äîñòàòî÷íî ëåãêî ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå è îíà ïðåâðàùàåòñÿ â ñëàáûé ðàñòâîð óãîëüíîé êèñëîòû.   Ýòîò ïðîöåññ â ãëîáàëüíûõ

ìàñøòàáàõ áûë íàçâàí «àöèäèôèêàöèåé îêåàíà». Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî àöèäèôèêàöèÿ ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ

êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò íåãàòèâíî ïîâëèÿòü íà ìîðñêèõ îáèòàòåëåé, îáëàäàþùèõ

êàëüöèåâûì ñêåëåòîì, òàê êàê â êèñëîé ñðåäå îáðàçîâàíèå ñîåäèíåíèé êàëüöèÿ çàòðóäíåíî, à ñâÿçàííûé êàëüöèé âûìûâàåòñÿ.

Ôðàãìåíò 3.

Ãàïòîôèòîâûå âîäîðîñëè (êîêêîëèòîôîðèäû) ñîñòîÿò èç îäíîé êëåòêè, íåñóùåé ïàíöèðü èç êàðáîíàòà êàëüöèÿ â

âèäå ïëàñòèíîê èçÿùíîé ôîðìû (ðèñ. 1À). Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âûðàùèâàíèå ýòèõ âîäîðîñëåé ïðè ïîâûøåííîì

ñîäåðæàíèè óãëåêèñëîãî ãàçà ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ âîäîðîñëåé ñ óðîäëèâûì èëè íåäîñòðîåííûì ñêåëåòîì (ðèñ. 1Á).

Ýòî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ñïîñîáíîñòè âîäîðîñëåé ê ôîòîñèíòåçó è íà èõ ñïîñîáíîñòè ê âûæèâàíèþ è

ðàçìíîæåíèþ. Ïî âñåé âèäèìîñòè, òî æå ïðîèñõîäèò è ñ äðóãèìè ãðóïïàìè âîäîðîñëåé (à òàê æå äðóãèìè îðãàíèçìàìè

ñ êàëüöèåâûìè ñêåëåòàìè).

Ðèñóíîê 1. Êëåòêè ãàïòîôèòîâûõ âîäîðîñëåé, ðàçâèâàþùèåñÿ â íîðìàëüíîé ìîðñêîé âîäå (A); âîäå, îáëàäàþùåé êèñëîé

ðåàêöèåé (Á).

À Á



Ðèñóíîê 2. Ïðîãíîçèðóåìîå èçìåíåíèå pH ìîðñêîé âîäû â òå÷åíèå áëèæàéøåãî ñòîëåòèÿ, îñíîâàííîå íà

ïðåäïîëàãàåìîì èçìåíåíèè ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå.

Òàáëèöà 1. Ðàñïðîñòðàíåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êëåòî÷íîé îáîëî÷êè, ñðåäè íåêîòîðûõ ãðóïï

âîäîðîñëåé.

Группа водорослей
Элемент, входящий в состав 

клеточной оболочки

Динофлагелляты кальций, кремний

Диатомовые водоросли кремний

Кокколитофориды кальций

Золотистые водоросли кремний

Бурые водоросли кальций

 Âîïðîñû:

1. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

Ñðåäà â æåëóäêå áîëåå êèñëàÿ, ÷åì â ñëþíå, òàê êàê pH åå âûøå

Íåéòðàëüíîå çíà÷åíèå pH ðàâíî 7

Àöèäèôèêàöèÿ îêåàíà ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè CO
2
 â àòìîñôåðå

Â ðåçóëüòàòå àöèäèôèêàöèè ìîðñêàÿ âîäà ñòàíîâèòñÿ áîëåå êèñëîé

2. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû, ðàññìîòðèòå ðèñóíêè. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

Óðîäëèâûé ñêåëåò âîäîðîñëåé ïîÿâëÿåòñÿ âñëåäñòâèå íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó

Ïîâûøåííàÿ êèñëîòíîñòü ìîðñêîé âîäû ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âñå âîäîðîñëè íå ìîãóò íîðìàëüíî

ôîòîñèíòåçèðîâàòü è ðàçìíîæàòüñÿ

Aöèäèôèêàöèÿ îêåàíà ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçâèòèþ àíîìàëüíûõ êîêêîëèòîôîðèä

Ïðè ïîíèæåííîì ðÍ ó ãàïòîôèòîâûõ âîäîðîñëåé ðàçâèâàåòñÿ íîðìàëüíûé ñêåëåò

3. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû, ðàññìîòðèòå ðèñóíêè, ãðàôèê è òàáëèöó. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå

óòâåðæäåíèÿ:

Ïðè ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå ïàäàåò ðÍ ìîðñêîé âîäû

Â ïåðèîä ñ 1900 ãîäà ìîðñêàÿ âîäà ñòàëà çíà÷èòåëüíî êèñëåå

Ó ãàïòîôèòîâûõ, çîëîòèñòûõ è äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ñêåëåò ïîñòðîåí èç îäíîãî ìàòåðèàëà

Ê 2100 ãîäó îæèäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå

4. Ñ ó÷åòîì èìåþùèõñÿ äàííûõ ïî ñîäåðæàíèþ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå ê 2100 ãîäó ìîæåò çíà÷èòåëüíî

óïàñòü ÷èñëåííîñòü ñëåäóþùèõ òàêñîíîâ âîäîðîñëåé:

êîêêîëèòîôîðèäû, äèàòîìîâûå

çîëîòèñòûå, äèíîôëàãåëëÿòû, áóðûå

êîêêîëèòîôîðèäû, çîëîòèñòûå

êîêêîëèòîôîðèäû



Ðàçäåë 3.

îòïå÷àòàíî ÐÈÑ ÃÎÓ «ÑÏáÃÄÒÞ», 2011 ã. Çàêàç                 , Òèðàæ              ýêç. Ïîäïèñàíî

1. Äîðèñóéòå è ïîäïèøèòå îñíîâíûå îðãàíîèäû  â êëåòêå èíôóçîðèè-òóôåëüêè.

2. Ïîäïèøèòå, ê êàêèì îòäåëàì îòíîñÿòñÿ èçîáðàæåííûå íà ðèñóíêå âûñøèå è íèçøèå ðàñòåíèÿ.



48-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

áèîëîãèè 2011/2012 ó÷åáíûé ãîä

Ðàéîííûé ýòàï

8 êëàññ

Âûáåðèòå è îòìåòüòå çíàêîì + îäèí ïðàâèëüíûé îòâåò
èç 4 ïðåäëîæåííûõ

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹

Ðàçäåë 1

1. Âûáåðèòå ãðóïïó, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ òîëüêî

îäíîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû:

õëîðåëëà, áàäÿãà, ìóêîð

ñòðåïòîêîêê, ìàëÿðèéíûé ïëàçìîäèé, èíôóçîðèÿ

õëàìèäîìîíàäà, àìåáà, òðîìáîöèò

îñòåîáëàñò, öèàíîáàêòåðèÿ, ýëåóòåðîêîêê

2. Âèðóñ ÿâëÿåòñÿ âîçáóäèòåëåì:

ñèôèëèñà òóáåðêóëåçà

ìèêîçà ãåïàòèòà Ñ

3. Èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè ïðîèñõîäèò òàêîé

êóëüòóðíûé çëàê, êàê:

ïøåíèöà êóêóðóçà

ðèñ ðîæü

4. Ñìåøàííàÿ (âåíîçíàÿ è àðòåðèàëüíàÿ) êðîâü

ïîñòóïàåò ê êëåòêàì òóëîâèùà ó:

æàáû è òðèòîíà

îêóíÿ è ñàëàìàíäðû

êîëèáðè è íåêòàðíèöû

ãåêêîíà è çèìîðîäêà

5. Íåçàìêíóòàÿ êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ

îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì:

âèíîãðàäíîé óëèòêè

òèãðîâîé àêóëû

äîæäåâîãî ÷åðâÿ

ìîðñêîãî îêóíÿ

6. Íà âåðõîâûõ  áîëîòàõ Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè

âñòðå÷àþòñÿ:

ïîäáåë è ìîðîøêà

ýëîäåÿ è ñòðåëîëèñò îáûêíîâåííûå

áîëîòíûé êèïàðèñ è ñíûòü îáûêíîâåííàÿ

ñàëüâèíèÿ è ñåðäå÷íèê ëóãîâîé

7. Ìèìè÷åñêèå ìûøöû îòëè÷àþòñÿ îò

æåâàòåëüíûõ ìûøö òåì, ÷òî:

ÿâëÿþòñÿ ãëàäêèìè

ïðèêðåïëÿþòñÿ ê êîæå

èííåðâèðóþòñÿ ÷åðåïíûìè íåðâàìè

ÿâëÿþòñÿ ïîïåðå÷íîïîëîñàòûìè

8. Êðîâü ïî ïóòè îò ïî÷å÷íîé âåíû äî àîðòû äâàæäû

ïðîõîäèò:

÷åðåç ñåðäöå ÷åðåç êàïèëëÿðíóþ ñåòü

÷åðåç ïå÷åíü ÷åðåç ëåãêèå

9. Ñåðäöå ðàñïîëàãàåòñÿ:

çà ãðóäèíîé â ïðàâîé ïîëîâèíå ãðóäíîé êëåòêè

ïåðåä ãðóäèíîé ïîä äèàôðàãìîé

10. Â ïðèãîòîâëåíèè êàêîãî ïèùåâîãî ïðîäóêòà íå

ó÷àñòâóþò äðîææè?

õëåá ïèâî

ñìåòàíà êåôèð

11. Ñïîðà ïàïîðîòíèêà ïîïàëà â áëàãîïðèÿòíûå

óñëîâèÿ. ×òî îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå åå ïðîðàñòàíèÿ?

ðàñòåíèå  ïàïîðîòíèêà (ñïîðîôèò)

çàðîñòîê  ïàïîðîòíèêà (ãàìåòîôèò)

ñïîðàíãèé

ñïîðîíîñíûé êîëîñîê

12. Ê ñåìåéñòâó êðåñòîöâåòíûõ îòíîñÿòñÿ:

ñèðåíü, ëàíäûø, íåçàáóäêà

êàïóñòà, õðåí, ñóðåïêà

êàðòîôåëü, òàáàê, êðàñíûé ïåðåö

ìîðêîâü, òìèí, óêðîï

13. Êàêîå èç ïåðå÷èñëåííûõ æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ

áëèæàéøèì «ðîäñòâåííèêîì» ìåäèöèíñêîé ïèÿâêè?

ïå÷åíî÷íûé ñîñàëüùèê äîæäåâîé ÷åðâü

ìîëî÷íî-áåëàÿ ïëàíàðèÿ ìíîãîíîæêà

14. Êàêîå èç óòâåðæäåíèé âåðíî?

Êëåòî÷íàÿ ñòåíêà ðàñòåíèé ðàñïîëîæåíà ïîä ìåìáðàíîé.

Êðàñíûå âîäîðîñëè ìîãóò æèòü òîëüêî â ìîðÿõ.

Íåêîòîðûå ðàñòåíèÿ  íå èìåþò ëèñòüåâ.

Ïëîäîì ó ðàñòåíèÿ êàïóñòû  ÿâëÿåòñÿ êî÷àí.

15. Âîðîáåé: î òàêñîíå êàêîãî ðàíãà èäåò ðå÷ü?

âèä ðîä

ñåìåéñòâî ïîðîäà

16. Íåêëåòî÷íàÿ  òîëñòàÿ  îáîëî÷êà, ïîêðûâàþùàÿ òåëî

êðóãëûõ ÷åðâåé ñíàðóæè, íàçûâàåòñÿ:

òóíèêà êóòèêóëà

êîæà ãèïîäåðìà

17. Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ îðãàíèçìîâ èìååò

äâóõêàìåðíîå ñåðäöå:

ñíåãèðü êîðþøêà

ëàíöåòíèê æàáà

18. Îñíîâíûì îðãàíîì äûõàíèÿ (ãàçîîáìåíà) ó ãàäþêè

îáûêíîâåííîé ÿâëÿåòñÿ:

ëåãêîå

ñòèãìû è ðàçâåòâëåííûå òðàõåè

æàáðû

âñÿ ïîâåðõíîñòü êîæè



Ðàçäåë 2.
Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå âñå ïðåäëîæåííûå Âàì èíôîðìàöèîííûå áëîêè è ðàññìîòðèòå ðèñóíêè. Çàòåì ïåðåõîäèòå

ê îòâåòàì íà âîïðîñû è âûïîëíåíèþ çàäàíèé. Âíèìàíèå! Âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ ýòîãî ðàçäåëà, èñïîëüçóéòå òîëüêî òó

èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè!

Ôðàãìåíò 1.

Âîäà — óíèêàëüíîå âåùåñòâî, ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà êîòîðîãî îáóñëàâëèâàþò ñàìó âîçìîæíîñòü

ñóùåñòâîâàíèÿ æèçíè. Îäíèì èç óäèâèòåëüíûõ ñâîéñòâ âîäû ÿâëÿåòñÿ åå ñïîñîáíîñòü ê ðàñòâîðåíèþ ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøîãî

êîëè÷åñòâà ðàçíîîáðàçíûõ âåùåñòâ, íàïðèìåð, êèñëîò è îñíîâàíèé (ùåëî÷åé). Ðàñòâîðÿÿñü â âîäå, îíè ìåíÿþò åå ðåàêöèþ

íà êèñëóþ èëè îñíîâíóþ (ùåëî÷íóþ). Ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíûé ïîêàçàòåëü, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ðåàêöèþ âîäû — pH

(÷èòàåòñÿ «ïý-àø»). Îí ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò 0 äî 14, ïðè÷åì, åñëè åãî çíà÷åíèå ìåíüøå 7, òî ðàñòâîð ñ÷èòàåòñÿ êèñëûì,

åñëè æå áîëüøå — îñíîâíûì. Çíà÷åíèå 7 ñîîòâåòñòâóåò íåéòðàëüíîé ðåàêöèè (òàêàÿ ðåàêöèÿ ó äèñòèëëèðîâàííîé âîäû).

Â êëåòêàõ æèâûõ îðãàíèçìîâ ïîääåðæèâàåòñÿ pH=7, pH ñëþíû ÷åëîâåêà — ñëàáî-ùåëî÷íàÿ (7,8), â æåëóäêå  — ñèëüíî

êèñëàÿ (îêîëî 1).

Ôðàãìåíò 2.

Â íîðìå, â ìîðñêîé âîäå  pH ñîñòàâëÿåò îò 7,5 äî 8,4, ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 8.0. Îäíàêî ìàññîâîå ïîñòóïëåíèå

äîïîëíèòåëüíûõ âåùåñòâ â ìîðå ìîæåò ñìåñòèòü ýòî ðàâíîâåñèå. Íàïðèìåð, óãëåêèñëûé ãàç, ñîäåðæàùèéñÿ â àòìîñôåðå,

äîñòàòî÷íî ëåãêî ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå è îíà ïðåâðàùàåòñÿ â ñëàáûé ðàñòâîð óãîëüíîé êèñëîòû.   Ýòîò ïðîöåññ â ãëîáàëüíûõ

ìàñøòàáàõ áûë íàçâàí «àöèäèôèêàöèåé îêåàíà». Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî àöèäèôèêàöèÿ ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ

êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò íåãàòèâíî ïîâëèÿòü íà ìîðñêèõ îáèòàòåëåé, îáëàäàþùèõ

êàëüöèåâûì ñêåëåòîì, òàê êàê â êèñëîé ñðåäå îáðàçîâàíèå ñîåäèíåíèé êàëüöèÿ çàòðóäíåíî, à ñâÿçàííûé êàëüöèé âûìûâàåòñÿ.

Ôðàãìåíò 3.

Ãàïòîôèòîâûå âîäîðîñëè (êîêêîëèòîôîðèäû) ñîñòîÿò èç îäíîé êëåòêè, íåñóùåé ïàíöèðü èç êàðáîíàòà êàëüöèÿ â

âèäå ïëàñòèíîê èçÿùíîé ôîðìû (ðèñ. 1À). Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âûðàùèâàíèå ýòèõ âîäîðîñëåé ïðè ïîâûøåííîì

ñîäåðæàíèè óãëåêèñëîãî ãàçà ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ âîäîðîñëåé ñ óðîäëèâûì èëè íåäîñòðîåííûì ñêåëåòîì (ðèñ. 1Á).

Ýòî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ñïîñîáíîñòè âîäîðîñëåé ê ôîòîñèíòåçó è íà èõ ñïîñîáíîñòè ê âûæèâàíèþ è

ðàçìíîæåíèþ. Ïî âñåé âèäèìîñòè, òî æå ïðîèñõîäèò è ñ äðóãèìè ãðóïïàìè âîäîðîñëåé (à òàê æå äðóãèìè îðãàíèçìàìè

ñ êàëüöèåâûìè ñêåëåòàìè).

Ðèñóíîê 1. Êëåòêè ãàïòîôèòîâûõ âîäîðîñëåé, ðàçâèâàþùèåñÿ â íîðìàëüíîé ìîðñêîé âîäå (A); âîäå, îáëàäàþùåé êèñëîé

ðåàêöèåé (Á).

À Á

19. Ïî ñîñóäàì ó ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ äâèæåòñÿ:

ãåìîëèìôà òêàíåâàÿ æèäêîñòü

êðîâü ëèêâîð

20. Â ëèñòå êëåíà  âîäà  îñóùåñòâëÿåò âîñõîäÿùèé

ïóòü â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

óñòüèöå – ìåçîôèëë – êñèëåìà

êñèëåìà – ìåçîôèëë – óñòüèöå

ôëîýìà – êñèëåìà – ìåçîôèëë

ôëîýìà – ìåçîôèëë – óñòüèöå

21. Êëåòêè æèâîòíûõ, â îòëè÷èå îò êëåòîê ðàñòåíèé,

íå èìåþò:

êëåòî÷íîé ìåìáðàíû è öèòîïëàçìû

ìèòîõîíäðèé è ðèáîñîì

îôîðìëåííîãî ÿäðà

ïëàñòèä è îáîëî÷êè èç öåëëþëîçû

22. ßäðà îòñóòñòâóþò:

â ýðèòðîöèòàõ ÷åðåïàõè

â êëåòêå âîçáóäèòåëÿ  õîëåðû

â êëåòêå âîçáóäèòåëÿ ìàëÿðèè

â ìûøå÷íûõ êëåòêàõ îáåçüÿíû

23. Óêàæèòå àâòîòðîôíûé îðãàíèçì:

äðîææè

âåíåðèíà ìóõîëîâêà

àçîòôèêñèðóþùèå êëóáåíüêîâûå áàêòåðèè

 êëåù

24. ×òî óâèäåë è íàçâàë êëåòêàìè  Ð.Ãóê,

ðàññìàòðèâàÿ ñðåç ïðîáêè äóáà?

æèâûå êëåòêè ÿäðà

êëåòî÷íûå ñòåíêè ìåìáðàíû êëåòîê



Ðèñóíîê 2. Ïðîãíîçèðóåìîå èçìåíåíèå pH ìîðñêîé âîäû â òå÷åíèå áëèæàéøåãî ñòîëåòèÿ, îñíîâàííîå íà

ïðåäïîëàãàåìîì èçìåíåíèè ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå.

Òàáëèöà 1. Ðàñïðîñòðàíåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êëåòî÷íîé îáîëî÷êè, ñðåäè íåêîòîðûõ ãðóïï

âîäîðîñëåé.

Группа водорослей
Элемент, входящий в состав 

клеточной оболочки

Динофлагелляты кальций, кремний

Диатомовые водоросли кремний

Кокколитофориды кальций

Золотистые водоросли кремний

Бурые водоросли кальций

 Âîïðîñû:

1. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

Ñðåäà â æåëóäêå áîëåå êèñëàÿ, ÷åì â ñëþíå, òàê êàê pH åå âûøå.

Íåéòðàëüíîå çíà÷åíèå pH ðàâíî 7.

Àöèäèôèêàöèÿ îêåàíà ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè CO
2
 â àòìîñôåðå.

Â ðåçóëüòàòå àöèäèôèêàöèè ìîðñêàÿ âîäà ñòàíîâèòñÿ áîëåå êèñëîé.

2. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû, ðàññìîòðèòå ðèñóíêè. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

Óðîäëèâûé ñêåëåò âîäîðîñëåé ïîÿâëÿåòñÿ âñëåäñòâèå íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ïîâûøåííàÿ êèñëîòíîñòü ìîðñêîé âîäû ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âñå âîäîðîñëè íå ìîãóò íîðìàëüíî

ôîòîñèíòåçèðîâàòü è ðàçìíîæàòüñÿ.

Aöèäèôèêàöèÿ îêåàíà ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçâèòèþ àíîìàëüíûõ êîêêîëèòîôîðèä.

Ïðè ïîíèæåííîì ðÍ ó ãàïòîôèòîâûõ âîäîðîñëåé ðàçâèâàåòñÿ íîðìàëüíûé ñêåëåò.

3. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû, ðàññìîòðèòå ðèñóíêè, ãðàôèê è òàáëèöó. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå

óòâåðæäåíèÿ:

Ïðè ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå ïàäàåò ðÍ ìîðñêîé âîäû.

Â ïåðèîä ñ 1900 ãîäà ìîðñêàÿ âîäà ñòàëà çíà÷èòåëüíî êèñëåå.

Ó ãàïòîôèòîâûõ, çîëîòèñòûõ è äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ñêåëåò ïîñòðîåí èç îäíîãî ìàòåðèàëà.

Ê 2100 ãîäó îæèäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå.

4. Ñ ó÷åòîì èìåþùèõñÿ äàííûõ ïî ñîäåðæàíèþ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå ê 2100 ãîäó ìîæåò çíà÷èòåëüíî

óïàñòü ÷èñëåííîñòü ñëåäóþùèõ òàêñîíîâ âîäîðîñëåé:

êîêêîëèòîôîðèäû, äèàòîìîâûå

çîëîòèñòûå, äèíîôëàãåëëÿòû, áóðûå

êîêêîëèòîôîðèäû, çîëîòèñòûå

êîêêîëèòîôîðèäû



Ðàçäåë 3.

îòïå÷àòàíî ÐÈÑ ÃÎÓ «ÑÏáÃÄÒÞ», 2011 ã. Çàêàç                 , Òèðàæ              ýêç. Ïîäïèñàíî

1. Çàïîëíèòå òàáëèöó, óêàçàâ ê êàêîìó öàðñòâó îòíîñÿòñÿ ïðåäñòàâëåííûå îðãàíèçìû, èõ òèï ïèòàíèÿ

(ñàïðîòðîôû, áèîòðîôû-ïàðàçèòû, àâòîòðîôû, ñèìáèîòðîôû), è âñòðå÷àþòñÿ ëè îíè íà òåððèòîðèè

Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè:

Организм Царство Тип питания
Обитает в Лен. 

области

Венерина мухоловка

Трюфель в дубраве

Раффлезия

Аспергилл

Боярышник

Цетрария

Березовая губка (молодая)

2. Íà êàðòèíêå ïåðåä Âàìè ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå âñêðûòîãî ñ áðþøíîé ñòîðîíû êðîëèêà

(òèïè÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ìëåêîïèòàþùèõ). Ðåáðà è êîñòè óäàëåíû. Ïîäïèøèòå âûäåëåííûå

ñòðåëêàìè îðãàíû.

Ðàçäåë 4.
Âûáåðèòå ÄÂÀ âîïðîñà èç ïðåäëîæåííûõ è îòâåòüòå íà íèõ ðàçâåðíóòî (ñ îáúÿñíåíèÿìè è

ïðèìåðàìè). Îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ ïèøèòå ÍÀ ÎÒÄÅËÜÍÎÌ ëèñòå áóìàãè.

Íå çàáóäüòå ïðîñòàâèòü ñâîé ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð ÍÀ ÊÀÆÄÎÌ ËÈÑÒÅ!

1. Äëÿ êàêèõ îòäåëîâ âûñøèõ ðàñòåíèé îñíîâíûì ñðåäñòâîì ðàññåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñïîðû, à äëÿ êàêèõ ñåìåíà?  Êàêîâû

ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ñïîðû,  êàê åäèíèöû ðàññåëåíèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåìåíåì?

2. Â 19 âåêå è íà÷àëå 20 âåêà ïëàóíû, õâîùè è ïàïîðîòíèêè îáúåäèíÿëè â îäèí îòäåë – ïàïîðîòíèêîîáðàçíûå

(Pteridophyta). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè 3 ãðóïïû ðàñòåíèé ðàññìàòðèâàþò êàê îñîáûå îòäåëû. Êàêèå îñîáåííîñòè

æèçíåííîãî öèêëà ýòèõ ðàñòåíèé ïîçâîëÿëè îáúåäèíÿòü èõ â îäíó ñèñòåìàòè÷åñêóþ ãðóïïó? Êàêèå ìîðôîëîãè÷åñêèå

îñîáåííîñòè ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü ïëàóíû, õâîùè è ïàïîðîòíèêè ñàìîñòîÿòåëüíûìè îòäåëàìè?

3. Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî âû óâèäåëè  íà ëåñíîé îïóøêå â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè  îãðîìíûé ñòàðûé äóá. Êàêèõ

æèâîòíûõ, æèçíü êîòîðûõ  ñâÿçàíà ñ ýòèì äóáîì,  âû áû ìîãëè óâèäåòü íà í¸ì èëè âîçëå íåãî? Ïðèâåäèòå êàê ìîæíî

áîëüøå ïðèìåðîâ  òàêèõ æèâîòíûõ èç ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï. Íàïèøèòå, ê êàêèì êëàññàì èëè îòðÿäàì

îòíîñÿòñÿ ïðèâåäåííûå âàìè æèâîòíûå è ÷òî ïðèâëåêëî èõ ê ýòîìó äåðåâó.

Îáâåäèòå íîìåðà òåõ âîïðîñîâ, íà êîòîðûå Âû îòâå÷àëè.
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èç 4 ïðåäëîæåííûõ.

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹

Ðàçäåë 1

1. Äëÿ ôèíèêîâîé ïàëüìû õàðàêòåðíû:

ðàçäåëüíîïîëûå öâåòêè òèï ïëîäà «ÿãîäà»

ñèëüíî ðàçâåòâë¸ííàÿ êðîíà ïàëü÷àòûå ëèñòüÿ

2. Ðàñòåíèå âîäÿíîé ãèàöèíò (ýéõîðíèÿ):

îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó ãèàöèíòîâûõ

çàñîðÿåò âîäî¸ìû òà¸æíîé çîíû

èìååò âçäóòûå ÷åðåøêè ëèñòüåâ

ïðîèñõîäèò èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè

3. Ìåõàíè÷åñêîé òêàíüþ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ:

õëîðåíõèìà                        ôëîýìà

ýïèäåðìà                            ñêëåðåíõèìà

4. Íåïðàâèëüíûå (çèãîìîðôíûå) öâåòêè

õàðàêòåðíû äëÿ:

ìàãíîëèè ëþòèêà

ÿòðûøíèêà ëèëèè

5. Ìõè îòëè÷àþòñÿ îò ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé:

íàëè÷èåì ñïîðàíãèåâ

ïðåîáëàäàíèåì â æèçíåííîì öèêëå ãàìåòîôèòà

ïðåîáëàäàíèåì â æèçíåííîì öèêëå ñïîðîôèòà

îáðàçîâàíèåì ñïîð ïîñðåäñòâîì ìåéîçà

6. Êëåòêè òåëà ÷åëîâåêà, êîòîðûå ñïîñîáíû

äâèãàòüñÿ ïðîòèâ òîêà êðîâè, ýòî:

ëåéêîöèòû òðîìáîöèòû

ãåïàòîöèòû îñòåîöèòû

7. Èç âåãåòàòèâíîé ïî÷êè ðàçâèâàåòñÿ:

ñóõîé ïëîä ñåìÿíêà çàðîäûø ñåìåíè

ñòåáåëü ñ ëèñòüÿìè îêîëîöâåòíèê

8. Ãåòåðîòðîôíûå îðãàíèçìû:

õëàìèäîìîíàäà è äðîææè

òðèïàíîñîìà è ñåðîáàêòåðèè

àí÷îóñû  è ðàäèîëÿðèè

ðîñÿíêà   è  ïîâèëèêà

9. Íåðâíûå öåíòðû, ðåãóëèðóþùèå  óñòíóþ ðå÷ü

÷åëîâåêà, ðàñïîëîæåíû â:

ïðîäîëãîâàòîì îòäåëå ãîëîâíîãî ìîçãà

ñåðîì âåùåñòâå êîðû ìîçæå÷êà

êîðå áîëüøèõ ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà

áåëîì âåùåñòâå ñïèííîãî ìîçãà

10. Õðÿùåâàÿ òêàíü ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé â ñòðóêòóðå:

íàäêîëåííèêà íàäãîðòàííèêà

íàäêîñòíèöû íàäõðÿùíèöû

11. Îò ïåðåãðåâàíèÿ â æàðêîì êëèìàòå ïòèö

çàùèùàþò :

ÿçûê

êîï÷èêîâûå è ñàëüíûå æåëåçû

ïîòîîòäåëåíèå

ïóõîâûå è êîíòóðíûå ïåðüÿ

12. Ãëàäêàÿ è ñåðäå÷íàÿ ìûøå÷íàÿ òêàíè:

ñîñòîÿò èç ãëàäêèõ ìèîöèòîâ

èííåðâèðóþòñÿ ñîìàòè÷åñêîé íåðâíîé ñèñòåìîé

íå èìåþò ïîïåðå÷íîé èñ÷åð÷åííîñòè

îáðàçîâàíû ìûøå÷íûìè âîëîêíàìè

13. Âèëî÷êîâàÿ æåëåçà ðàñïîëàãàåòñÿ, åñëè ñìîòðåòü

ôðîíòàëüíî:

â îáëàñòè íàäãîðòàííèêà ñïåðåäè îò ñåðäöà

çà òðàõååé çà ïèùåâîäîì

14. Íàäïî÷å÷íèêè:

ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ïî÷åê

âûðàáàòûâàþò éîäñîäåðæàùèå ãîðìîíû

âûðàáàòûâàþò ïîëîâûå ãîðìîíû

âûðàáîòûâàþò àìèëàçó

15. Ïî ÷åðåïíûì è ñïèííîìîçãîâûì íåðâàì â ÖÍÑ

ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ:

îò ñëóõîâûõ ðåöåïòîðîâ

îò îñÿçàòåëüíûõ ðåöåïòîðîâ

îò çðèòåëüíûõ ðåöåïòîðîâ

îò âêóñîâûõ ðåöåïòîðîâ

16. Ïîÿñà âåðõíèõ è íèæíèõ êîíå÷íîñòåé:

âêëþ÷àþò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî êîñòåé

íåïîñðåäñòâåííîå ñî÷ëåíÿþòñÿ ñ ïîçâîíî÷íèêîì

îáðàçóþò ñî÷ëåíåíèå ñ êîñòÿìè ñêåëåòà òóëîâèùà

îáðàçóþùèå èõ êîñòè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé

ñôåðè÷åñêèìè ñóñòàâàìè

17. Êðîâü ïî ïóòè îò æåëóäî÷íîé àðòåðèè äî àîðòû

ïðîõîäèò ÷åðåç êàïèëëÿðíóþ ñåòü:

îäèí ðàç – â æåëóäêå

äâà ðàçà – â æåëóäêå è ïå÷åíè

òðè ðàçà – â æåëóäêå, ïå÷åíè è â ëåãêèõ

÷åòûðå ðàçà – â æåëóäêå, ïå÷åíè, ãîëîâíîì ìîçãå è â ëåãêèõ

18. Âîäèòåëü ðèòìà ñåðäöà ðàñïîëàãàåòñÿ:

â ñïèííîì ìîçãå

â ñèìïàòè÷åñêîì ñòâîëå

â ñòåíêå ïðåäñåðäèÿ

â âåãåòàòèâíîì íåðâíîì  óçëå



Ðàçäåë 2.
Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå âñå ïðåäëîæåííûå Âàì èíôîðìàöèîííûå áëîêè è ðàññìîòðèòå ðèñóíêè. Çàòåì ïåðåõîäèòå ê
îòâåòàì íà âîïðîñû è âûïîëíåíèþ çàäàíèé. Âíèìàíèå! Âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ ýòîãî ðàçäåëà, èñïîëüçóéòå òîëüêî òó
èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè!

19. Êëåòêè, îòëè÷àþùèåñÿ ãåíåòè÷åñêè îò äðóãèõ

êëåòîê îðãàíèçìà:

ÿéöåêëåòêè, ñïåðìàòîçîèäû, çðåëûå ëèìôîöèòû

íåéðîíû,  ãåïàòîöèòû, êëåòêè ýïèòåëèÿ ñîñóäîâ

êîëáî÷êè, âñàñûâàþùèå êëåòêè òîíêîé êèøêè, ôèáðîáëàñòû

ãëàäêèå ìûøå÷íûå êëåòêè, îñòåîöèòû, ýïèòåëèé òðàõåè

20. Êàêîå èç óòâåðæäåíèé ÿâëÿåòñÿ âåðíûì?

âñå ñóì÷àòûå ìëåêîïèòàþùèå æèâóò â Àâñòðàëèè
â Áåëîì ìîðå íå îáèòàþò êèòîîáðàçíûå
ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà Õîáîòíûå îáèòàëè íà òåððèòîðèè Ñèáèðè
ëàñòîíîãèå  íå ìîãóò æèòü â ïðåñíûõ âîäîåìàõ

21. Ñìåíà âîäíîé è íàçåìíî-âîçäóøíîé ñðåäû

îáèòàíèÿ â òå÷åíèå æèçíè ïðîèñõîäèò ó:

êîìàðà-ïèñêóíà, ïîäåíêè, ñòðåêîçû
èëèñòîãî ïðûãóíà, ëÿãóøêè, ÷îìãè
íåðïû, áàêëàíà, òðèòîíà

æóêà ïëàâóíöà, ìåäèöèíñêîé ïèÿâêè, ðå÷íîãî ðàêà

22. Ê ëåíòî÷íûì ÷åðâÿì îòíîñÿòñÿ:

ýõèíîêîêê, øèðîêèé ëåíòåö, áû÷èé öåïåíü
àñêàðèäà, îñòðèöà, ðèøòà
êîøà÷üÿ äâóóñòêà, øèñòîçîìà, ñâèíîé ñîëèòåð

òðèïàíîñîìà,  ëÿìáëèÿ, òðèõîìîíàäà

23. Êàêîå èç ïåðå÷èñëåííûõ ïîçâîíî÷íûõ  æèâîòíûõ

îáëàäàåò íàèáîëüøèì ÷èñëîì ïðèìèòèâíûõ ÷åðò?

ëàíöåòíèê ñåëüäü

ìèíîãà àêóëà

24. Êëåâåð ëóãîâîé è êëåâåð ïîëçó÷èé ýòî ðàñòåíèÿ:

îäíîãî âèäà, íî ñ ðàçíûìè âíåøíèìè ïðèçíàêàìè
äâóõ âèäîâ, îäíîãî ðîäà è îäíîãî ñåìåéñòâà
äâóõ âèäîâ, äâóõ ðîäîâ è îäíîãî ñåìåéñòâà
îäíîãî âèäà, íî îáèòàþùèå â ðàçíûõ óñëîâèÿõ
îêðóæàþùåé ñðåäû

25. Ê æèðîðàñòâîðèìûì âèòàìèíàì îòíîñèòñÿ:

âèòàìèí PP âèòàìèí Ñ

âèòàìèí D âèòàìèí Â12

26. Ó êàêèõ æèâîòíûõ öåíòðàëüíàÿ íåðâíàÿ ñèñòåìà

âêëþ÷àåò ìîçã, îêîëîãëîòî÷íîå íåðâíîå êîëüöî è

áðþøíóþ íåðâíóþ öåïî÷êó?

ãèäðà, ìåäóçà, àêòèíèÿ

ïëàíàðèÿ, ñëèçåíü, ìîðñêàÿ çâåçäà

äîæäåâîé ÷åðâü, áàáî÷êà êðàïèâíèöà, ñêîðïèîí

ëîñîñü, æàáà, ñêâîðåö

27. Ìèòîõîíäðèè-  ýòî îðãàíîèäû, êîòîðûå:

ïðèñóòñòâóþò ó áàêòåðèé

èìåþò îáîëî÷êó èç òðåõ ìåìáðàí

ó÷àñòâóþò â ñèíòåçå ÀÒÔ

îáëàäàþò ñîáñòâåííûìè ÿäðàìè

28. Ó êàêîãî  æèâîòíîãî  ÷åëþñòè ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé âèäîèçìåíåííûå êîíå÷íîñòè:

ìîëü ìîðñêîé åæ

îñüìèíîã êàøàëîò

29. Òóðèñòà, ïóòåøåñòâóþùåãî ïî Àôðèêå, óêóñèëî

íåèçâåñòíîå íàñåêîìîå. Êàêèì çàáîëåâàíèåì îí ÍÅ

ìîã çàðàçèòüñÿ â ðåçóëüòàòå óêóñà?

ñîííîé áîëåçíüþ ìàëÿðèåé

ñëîíîâîé áîëåçíüþ (ôèëëÿðèîç) æåëòîé ëèõîðàäêîé

30. Ó êàêîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ îðãàíèçìîâ ïðîòîêè

ÿäîâèòûõ æåëåç îòêðûâàþòñÿ â ïîëîñòè ãëîòêè?

ñêîðïèîí îñà

ñèíåêîëü÷àòûé îñüìèíîã ïàóê êðåñòîâèê

31. Çðåëûå ñòðåêàòåëüíûå êëåòêè ó

êèøå÷íîïîëîñòíûõ â îñíîâíîì ðàñïîëîæåíû â:

ýêòîäåðìå ýíòîäåðìå

ìåçîãëåå ìåçîäåðìå

32. Ðàçäåëèòü êëåòêè, îðãàíîèäû èëè îðãàíè÷åñêèå

ìàêðîìîëåêóëû ïî èõ ïëîòíîñòè ìîæíî ñ ïîìîùüþ

ìåòîäà:

õðîìàòîãðàôèè öåíòðèôóãèðîâàíèÿ

ýëåêòðîôîðåçà àâòîðàäèîãðàôèè

Ôðàãìåíò 1.

×èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé  ðàçëè÷íûõ îðãàíèçìîâ èçìåíÿåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Âûÿâèòü ïðè÷èíû êîëåáàíèé,

êàê ïðàâèëî, î÷åíü ñëîæíî, ïîñêîëüêó íà èçìåíåíèå ðàçìåðîâ ïîïóëÿöèè îêàçûâàåò äåéñòâèå ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ

ôàêòîðîâ. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èçìåíåíèå ðàçìåðà ïîïóëÿöèé êîíêðåòíûõ âèäîâ ìîæíî ïðåäñêàçàòü. Íàïðèìåð,

êîãäà ïðè èçìåíåíèè ÷èñëåííîñòè îäíîãî âèäà, ÷èñëåííîñòü äðóãîãî òàê æå áóäåò èçìåíÿòüñÿ. Íàïðèìåð, åñëè äâà âèäà

ñâÿçàíû ïèùåâûìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè «õèùíèê-æåðòâà», òî ïðè ðîñòå ÷èñëåííîñòè õèùíèêà ÷èñëåííîñòü æåðòâ áóäåò

ïàäàòü. Îäíàêî êîãäà ÷èñëåííîñòü æåðòâ óïàäåò äî îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ, ÷èñëåííîñòü õèùíèêîâ ïðåêðàòèò ñâîé ðîñò

(íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ÷èñëåííîñòü õèùíèêîâ âñåãäà ìíîãîêðàòíî ìåíüøå ÷èñëåííîñòè æåðòâ), à çàòåì ïîéäåò íà

óáûëü. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîöåññà ïîïóëÿöèÿ æåðòâ âíîâü íà÷íåò óâåëè÷èâàòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè

ïîïóëÿöèé õèùíèêà è æåðòâû áóäóò âçàèìîñâÿçàíû (Äèàãðàììà 1).
Ôðàãìåíò 2.

Åñëè õèùíèêè ýôôåêòèâíî ðåãóëèðóþò ÷èñëåííîñòü æåðòâ, àìïëèòóäà êîëåáàíèé ÷èñëåííîñòè ñî âðåìåíåì

óìåíüøàåòñÿ, ïðèáëèæàÿñü ê òîìó óðîâíþ, íà êîòîðîì õèùíèê íå ìîæåò ïîëíîñòüþ óíè÷òîæèòü ïîïóëÿöèþ æåðòâ, à

æåðòâû íå ìîãóò ñèëüíî ðàçìíîæèòüñÿ èç-çà ïðåññà õèùíèêîâ. Åñëè ïîïóëÿöèÿ æåðòâ ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì ïðåòåðïåâàåò

âñïûøêó ÷èñëåííîñòè, õèùíèêè áûñòðî ðàçìíîæàþòñÿ âñëåä çà æåðòâàìè. Ñèñòåìà íà÷èíàåò "ðàñøàòûâàòüñÿ", àìïëèòóäû

êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè õèùíèêîâ è æåðòâ ðàñòóò. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè  ê òîìó, ÷òî õèùíèêè óíè÷òîæàò æåðòâ ïîëíîñòüþ.

×òîáû îöåíèòü òåíäåíöèè â ðàçâèòèè ñèñòåìû "õèùíèê-æåðòâà" ìîæíî íàíåñòè íà ãðàôèê òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå

ñîñòîÿíèþ ñèñòåìû íà îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè, à çàòåì ñîåäèíèòü èõ â õðîíîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Åñëè  ëèíèÿ áóäåò îáðàçîâûâàòü çàêðó÷èâàþùóþñÿ ñïèðàëü (äèàãðàììà 2) (òî÷êà, îòíîñÿùàÿñÿ ê ïîñëåäíåìó ãîäó

îêàçûâàåòñÿ â öåíòðå ñïèðàëè), òî ñèñòåìà ñòàáèëèçèðóåòñÿ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå - îíà "ðàñøàòûâàåòñÿ".



1. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1 è  2. Îòìåòüòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

Èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé âñåãäà íîñèò ïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð.

×èñëåííîñòü æåðòâ âñåãäà âûøå ÷èñëåííîñòè õèùíèêîâ.

Ïðè ðîñòå ÷èñëåííîñòè õèùíèêà ÷èñëåííîñòü æåðòâ òàê æå ðàñòåò.

Åñëè ïîïóëÿöèÿ æåðòâ óâåëè÷èâàåòñÿ, ïîïóëÿöèÿ õèùíèêîâ òàê æå ðàñòåò.

2. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1è 2. Îòìåòüòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

×òîáû ïîïóëÿöèÿ æåðòâ èçìåíèëà ñâîþ ÷èñëåííîñòü, ñòðîãî  íåîáõîäèìî, ÷òîáû ÷èñëåííîñòü õèùíèêîâ

ïîøëà íà óáûëü.

×èñëåííîñòü æåðòâ ìîæåò ðàñòè òîëüêî ïðè ðîñòå ÷èñëåííîñòè õèùíèêîâ.

Äèíàìèêà ïîïóëÿöèé äâóõ âèäîâ, ñâÿçàííûõ ïèùåâûìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè, áóäåò èçìåíÿòüñÿ ñîîòâåòñòâåííî.

Åñëè ñèñòåìà õèùíèê-æåðòâà íåñòàáèëüíà, òî ñêà÷êè ÷èñëåííîñòè ñî âðåìåíåì óâåëè÷èâàþòñÿ.

3. Ðàññìîòðèòå äèàãðàììó 1 Âûáåðèòå âåðíûå óòâåðæäåíèÿ:

Ïèêè ÷èñëåííîñòè õèùíèêîâ è æåðòâ âñåãäà ñîâïàäàþò ïî âðåìåíè

Ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè æåðòâû áîëüøå ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû èçìåíåíèÿ õèùíèêà

Âî âðåìåíè ïèêè ÷èñëåííîñòè õèùíèêà ñëåäóþò çà ïèêàìè ÷èñëåííîñòè æåðòâû

Èç ãðàôèêà ñëåäóåò, ÷òî 2020 ãîäó õèùíèêè ñúåäÿò âñåõ æåðòâ

4. Â òàáëèöó 1 ñâåäåíû äàííûå ïî ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé âèäîâ À è Á, ñâÿçàííûõ ïèùåâûìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè, â

ëåñó ïîä Îðëîì çà 2009-2011 ãîä.  Êàêîé èç âèäîâ ÿâëÿåòñÿ õèùíèêîì?

À

Á

5. Ýòè æå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â äèàãðàììå 3. Âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèåé  è äèàãðàììîé îöåíèòå,

ñòàáèëüíà ëè ñèñòåìà, èëè îíà «ðàñøàòûâàåòñÿ». Ïîÿñíèòå.

Äèàãðàììà 1. Ñîâìåñòíûå êîëåáàíèÿ ïëîòíîñòè õèùíèêà è åãî æåðòâû.

Год Месяц
Численность 

вида А

Численность 

вида Б

2009 Июнь 19 160

2009 Август 13 200

2009 Октябрь 22 225

2009 Декабрь 27 170

2010 Февраль 26 100

2010 Апрель 18 48

2010 Июнь 7 75

2010 Август 5 170

2010 Октябрь 9 260

2010 Декабрь 17 320

2011 Февраль 28 360

Äèàãðàììà  3. Ñîîòâåòñòâèå ÷èñëåííîñòåé âèäîâ À è Á â ðàçíûå

ìîìåíòû âðåìåíè.

Òàáëèöà 1. Äàííûå ïî ÷èñëåííîñòè âèäîâ À è Á â ëåñó

ïîä Îðëîì çà 2009-2011 ãîä.

Äèàãðàììà 2. Ïðèìåð ñèñòåìû âçàèìîäåéñòâèé
«õèùíèê- æåðòâà»,  êîòîðàÿ ñòàáèëèçèðóåòñÿ ñî
âðåìåíåì. (Ñîñòîÿíèå ñèñòåìû â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëåííîñòüþ âèäîâ À è Â.
Òî÷êè ñîåäèíåíû â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå.



Ðàçäåë 3.
1. Êàêèå ïðîöåññû è êàêèå ôóíêöèè ñâîéñòâåííû óêàçàííûì îðãàíèçìàì?

Ðàçäåë 4.

Âûáåðèòå ÄÂÀ âîïðîñà èç ïðåäëîæåííûõ è îòâåòüòå íà íèõ ðàçâåðíóòî (ñ îáúÿñíåíèÿìè è ïðèìåðàìè).

Îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ ïèøèòå ÍÀ ÎÒÄÅËÜÍÎÌ ëèñòå áóìàãè.

Íå çàáóäüòå ïðîñòàâèòü ñâîé ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð ÍÀ ÊÀÆÄÎÌ ËÈÑÒÅ!

îòïå÷àòàíî ÐÈÑ ÃÎÓ «ÑÏáÃÄÒÞ», 2011 ã. Çàêàç                 , Òèðàæ              ýêç. Ïîäïèñàíî

Îáâåäèòå íîìåðà òåõ âîïðîñîâ, íà êîòîðûå Âû îòâå÷àëè.

Процесс Манжетка
Многощетинковый 

червь

Гутация

Вегетативное размножение

Транспирация

Гуморальная регуляция

Нервная регуляция

Осморегуляция

Дыхание

Половое размножение 

1. Ìíîãèå îäíîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû, à òàêæå ðàçíîîáðàçíûå êëåòêè ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ èìåþò

æãóòèê èëè ðåñíè÷êè. Êàêèå ôóíêöèè ìîãóò âûïîëíÿòü ýòè êëåòî÷íûå îðãàíîèäû? Êàêèå ôóíêöèè â

îðãàíèçìå âûïîëíÿþò æãóòèêîâûå èëè ðåñíè÷íûå êëåòêè? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû.

2. Ãðèáû îòíîñÿò ê îòäåëüíîìó öàðñòâó æèâûõ îðãàíèçìîâ, íàñ÷èòûâàþùåìó áîëåå 100 òûñÿ÷ âèäîâ.

Ìíîãîîáðàçèå ãðèáîâ ïðîÿâëÿåòñÿ â îñîáåííîñòÿõ ñòðîåíèÿ, â ïðèóðî÷åííîñòè ê îïðåäåëåííûì ìåñòàì

îáèòàíèÿ, ôèçèîëîãèè. Îòëè÷àþòñÿ ëè ãðèáû ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíåííîãî öèêëà? Ïðèâåäèòå

ïðèìåðû, à òàêæå ðàññêàæèòå î çíà÷åíèè ãðèáîâ â ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâàõ. Êàêóþ ðîëü èãðàþò ãðèáû â

æèçíè ÷åëîâåêà?

3. Êàêèå îñîáåííîñòè îðãàíîâ äûõàíèÿ ïîçâîëÿþò ìíîãîêëåòî÷íûì æèâîòíûì æèòü ïîä âîäîé èëè

íàõîäèòüñÿ òàì ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû.

4. Ïðè çíà÷èòåëüíûõ ïîòåðÿõ êðîâè ÷åëîâåê ñèëüíî áëåäíååò, ó÷àùåííî äûøèò, åìó õî÷åòñÿ ïèòü. Êàêèìè

ðåàêöèÿìè îðãàíèçìà îáóñëîâëåíû ýòè ñèìïòîìû? Êàêèå åùå ðåàêöèè ìîãóò âîçíèêàòü â ýòîì ñëó÷àå?

Îòâåò àðãóìåíòèðóéòå.



48-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

áèîëîãèè 2011/2012 ó÷åáíûé ãîä

Ðàéîííûé ýòàï

10 êëàññ

Âûáåðèòå è îòìåòüòå çíàêîì + îäèí ïðàâèëüíûé îòâåò
èç 4 ïðåäëîæåííûõ.

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹

Ðàçäåë 1

1. Êàêîé îðãàíîèä êëåòêè èìååò íåìåìáðàííîå

ñòðîåíèå:

ÝÏÐ ìèòîõîíäðèÿ

êëåòî÷íûé öåíòð âàêóîëü

2. Â êîæå ÷åëîâåêà íà íàèáîëüøåé ãëóáèíå

íàõîäèòñÿ ñåíñîðíûé ðåöåïòîð:

áîëè òåïëà

õîëîäà ñèëüíîãî äàâëåíèÿ

3. Êëþ÷èöà â ïîÿñå ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé

îòñóòñòâóåò ó:

êàáàíà áåëêè

ðûñè íóòðèè

4. Èç íàçâàííûõ ïðîöåññîâ â ìèòîõîíäðèÿõ

ïðîèñõîäÿò:

îêèñëèòåëüíîå ôîñôîðèëèðîâàíèå
òðàíñëÿöèÿ è òðàíñêðèïöèÿ
öèêë Êðåáñà è îêèñëåíèå æèðíûõ êèñëîò
âñå íàçâàííûå ïðîöåññû

5. Ê êàêîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ãðóïïå îäíîêëåòî÷íûõ

îðãàíèçìîâ Âû îòíåñåòå «ýóêàðèîòè÷åñêèé îðãàíèçì
ñ  ìèêðî- è ìàêðîíóêëåóñîì, èìåþùåãî áåñïîëîå
ðàçìíîæåíèå ïóòåì áèíàðíîãî ïîïåðå÷íîãî äåëåíèÿ

è ïîëîâîé ïðîöåññ ïóòåì êîíúþãàöèè»?

êîðíåíîæêè èíôóçîðèè

æãóòèêîíîñöû ñïîðîâèêè

6. Ïûëüöåâîå çåðíî ýòî:

ìóæñêàÿ ãàìåòà

ìèêðîñïîðà

ìóæñêîé ãàìåòîôèò

æåíñêèé ãàìåòîôèò

7. Äëÿ ìíîãèõ äðåâíåéøèõ ñåìåéñòâ öâåòêîâûõ

ðàñòåíèé õàðàêòåðíî:

îòñóòñòâèå ñîñóäîâ â äðåâåñèíå
íàëè÷èå 5 òû÷èíîê â öâåòêå
ñðàñòàíèå ïëîäîëèñòèêîâ

îòñóòñòâèå ýíäîñïåðìà â çðåëûõ ñåìåíàõ

8. Ïîëèñàõàðèä «áàãðÿíêîâûé êðàõìàë»

îòêëàäûâàåòñÿ êàê ïðîäóêò àññèìèëÿöèè ó:

êðàñíîãî ìîðñêîãî åæà

áëàãîðîäíîãî êðàñíîãî êîðàëëà

âîäîðîñëè ïîðôèðû

ïóðïóðíûõ áàêòåðèé

9. Ìîëåêóëû íóêëåèíîâûõ êèñëîò ñîäåðæàòñÿ â:

ìèòîõîíäðèÿõ ëèçîñîìàõ

àïïàðàòå Ãîëüäæè êëåòî÷íîé ñòåíêå

10. Íàñëåäñòâåííûå ïðèçíàêè îòëè÷àþòñÿ  ó ïîòîìêîâ

è ðîäèòåëüñêèõ ôîðì ïîñëå:

ïî÷êîâàíèÿ ãèäðû

ìèòîòè÷åñêîãî äåëåíèÿ àìåáû

ðàçìíîæåíèÿ ðàñòåíèé ÷åðåíêàìè

ðàçìíîæåíèÿ íàñòóðöèè ñåìåíàìè

11. Â ïðîöåññå ýâîëþöèè òðåòèé çàðîäûøåâûé ëèñòîê

(ìåçîäåðìà) âïåðâûå ïîÿâëÿåòñÿ ó:

íàñåêîìûõ

äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ

ïëîñêèõ ÷åðâåé

êèøå÷íîïîëîñòíûõ

12. Ðîäîïñèí – ýòî:

îñíîâíîé çðèòåëüíûé ïèãìåíò ïàëî÷åê ñåò÷àòêè

êðàñíûé ïèãìåíò êîðàëëîâ

ãîðìîí íàäïî÷å÷íèêîâ

ïðîäóêò ðàñïàäà êðàñíûõ âîäîðîñëåé

13. ×èñëî àóòîñîì â íåéðîíå ÷åëîâåêà:

22 23

44 46

14. Ïîïåðå÷íî-ïîëîñàòàÿ ìûøå÷íàÿ òêàíü âõîäèò â

ñîñòàâ:

æåëóäêà ãîðòàíè

ñòåíêè ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ñòåíêè ñîñóäîâ

15. Îáîëî÷êà âîêðóã àêñîíà íåéðîíà:

îáðàçîâàíà ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ

óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü ïðîâåäåíèÿ íåðâíîãî èìïóëüñà

óìåíüøàåò ñêîðîñòü ïðîâåäåíèÿ íåðâíîãî èìïóëüñà

åñòü ó âñåõ íåéðîíîâ

16. Ïðè íåäîñòàòêå èíñóëèíà â êðîâè ïîâûøàåòñÿ

óðîâåíü ãëþêîçû, òàê êàê ãëþêîçà:

â èçáûòî÷íîì êîëè÷åñòâå âñàñûâàåòñÿ â êèøêå

âûâîäèòñÿ èç îðãàíèçìà ñ ìî÷îé

íå óñâàèâàåòñÿ êëåòêàìè îðãàíèçìà

èíòåíñèâíî îáðàçóåòñÿ â ïå÷åíè

17. Ñðåäè ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ êðîâè ê äåëåíèþ

ñïîñîáíû:

ýðèòðîöèòû íåéòðîôèëû

ìîíîöèòû ëèìôîöèòû

18. ßè÷íèêè â îòëè÷èå îò ÿè÷åê:

âûðàáàòûâàþò ïîëîâûå ãîðìîíû

ÿâëÿþòñÿ ìåñòîì îáðàçîâàíèÿ ãàïëîèäíûõ êëåòîê

ðàñïîëàãàþòñÿ â áðþøíîé ïîëîñòè

èìåþò âûâîäíûå ïðîòîêè



Ðàçäåë 2.
Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå âñå ïðåäëîæåííûå Âàì èíôîðìàöèîííûå áëîêè è ðàññìîòðèòå ðèñóíêè. Çàòåì ïåðåõîäèòå ê
îòâåòàì íà âîïðîñû è âûïîëíåíèþ çàäàíèé. Âíèìàíèå! Âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ ýòîãî ðàçäåëà, èñïîëüçóéòå òîëüêî òó
èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè!
Ôðàãìåíò 1.

×èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé  ðàçëè÷íûõ îðãàíèçìîâ èçìåíÿåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Âûÿâèòü ïðè÷èíû êîëåáàíèé,

êàê ïðàâèëî, î÷åíü ñëîæíî, ïîñêîëüêó íà èçìåíåíèå ðàçìåðîâ ïîïóëÿöèè îêàçûâàåò äåéñòâèå ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ

ôàêòîðîâ. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èçìåíåíèå ðàçìåðà ïîïóëÿöèé êîíêðåòíûõ âèäîâ ìîæíî ïðåäñêàçàòü. Íàïðèìåð,

êîãäà ïðè èçìåíåíèè ÷èñëåííîñòè îäíîãî âèäà, ÷èñëåííîñòü äðóãîãî òàê æå áóäåò èçìåíÿòüñÿ. Íàïðèìåð, åñëè äâà âèäà

ñâÿçàíû ïèùåâûìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè «õèùíèê-æåðòâà», òî ïðè ðîñòå ÷èñëåííîñòè õèùíèêà ÷èñëåííîñòü æåðòâ áóäåò

ïàäàòü. Îäíàêî êîãäà ÷èñëåííîñòü æåðòâ óïàäåò äî îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ, ÷èñëåííîñòü õèùíèêîâ ïðåêðàòèò ñâîé ðîñò

(íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ÷èñëåííîñòü õèùíèêîâ âñåãäà ìíîãîêðàòíî ìåíüøå ÷èñëåííîñòè æåðòâ), à çàòåì ïîéäåò íà

óáûëü. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîöåññà ïîïóëÿöèÿ æåðòâ âíîâü íà÷íåò óâåëè÷èâàòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè

ïîïóëÿöèé õèùíèêà è æåðòâû áóäóò âçàèìîñâÿçàíû (Äèàãðàììà 1).
Ôðàãìåíò 2.

Åñëè õèùíèêè ýôôåêòèâíî ðåãóëèðóþò ÷èñëåííîñòü æåðòâ, àìïëèòóäà êîëåáàíèé ÷èñëåííîñòè ñî âðåìåíåì

óìåíüøàåòñÿ, ïðèáëèæàÿñü ê òîìó óðîâíþ, íà êîòîðîì õèùíèê íå ìîæåò ïîëíîñòüþ óíè÷òîæèòü ïîïóëÿöèþ æåðòâ, à

æåðòâû íå ìîãóò ñèëüíî ðàçìíîæèòüñÿ èç-çà ïðåññà õèùíèêîâ. Åñëè ïîïóëÿöèÿ æåðòâ ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì ïðåòåðïåâàåò

âñïûøêó ÷èñëåííîñòè, õèùíèêè áûñòðî ðàçìíîæàþòñÿ âñëåä çà æåðòâàìè. Ñèñòåìà íà÷èíàåò "ðàñøàòûâàòüñÿ", àìïëèòóäû

êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè õèùíèêîâ è æåðòâ ðàñòóò. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè  ê òîìó, ÷òî õèùíèêè óíè÷òîæàò æåðòâ ïîëíîñòüþ.

×òîáû îöåíèòü òåíäåíöèè â ðàçâèòèè ñèñòåìû "õèùíèê-æåðòâà" ìîæíî íàíåñòè íà ãðàôèê òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå

ñîñòîÿíèþ ñèñòåìû íà îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè, à çàòåì ñîåäèíèòü èõ â õðîíîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Åñëè  ëèíèÿ áóäåò îáðàçîâûâàòü çàêðó÷èâàþùóþñÿ ñïèðàëü (äèàãðàììà 2) (òî÷êà, îòíîñÿùàÿñÿ ê ïîñëåäíåìó ãîäó

îêàçûâàåòñÿ â öåíòðå ñïèðàëè), òî ñèñòåìà ñòàáèëèçèðóåòñÿ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå - îíà "ðàñøàòûâàåòñÿ".

19. Â ìî÷å çäîðîâîãî ÷åëîâåêà íåò ãëþêîçû, òàê êàê
ãëþêîçà:
íå ïðîõîäèò ÷åðåç ïî÷å÷íûé êëóáî÷åê
îáðàòíî âñàñûâàåòñÿ â ïî÷å÷íûõ êàíàëüöàõ
îáðàòíî âñàñûâàåòñÿ â ìî÷åâûâîäÿùèõ ïóòÿõ
íå ñîäåðæèòñÿ â ïåðâè÷íîé ìî÷å

20. Êèñëàÿ ñðåäà â æåëóäêå:
ñîçäàåòñÿ âûðàáàòûâàåìîé æåëåçàìè ñåðíîé êèñëîòîé
ñïîñîáñòâóåò ïåðåâàðèâàíèþ óãëåâîäîâ
âûçûâàåò äåíàòóðàöèþ áåëêîâ
ñïîñîáñòâóåò ðàáîòå òðèïñèíà

21. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïåðâûì íàó÷èëñÿ èñïîëüçîâàòü îãîíü:
÷åëîâåê ïðÿìîõîäÿùèé íåàíäåðòàëåö
êðîìàíüîíåö ÷åëîâåê óìåëûé

22. Îñîáè áîëüøîé ñèíèöû è ëàçîðåâêè, îáèòàþùèå â
îäíîì ëåñó, ñîñòàâëÿþò:
äâå ïîïóëÿöèè îäíîãî âèäà
îäíó ïîïóëÿöèþ äâóõ âèäîâ
îäíó ïîïóëÿöèþ îäíîãî âèäà
äâå ïîïóëÿöèè äâóõ âèäîâ

23. Óêàæèòå ôóíêöèè ñïîðîôèòà, ñâîéñòâåííûå ÂÑÅÌ
áåç èñêëþ÷åíèÿ ïðåäñòàâèòåëÿì âûñøèõ ðàñòåíèé:
îáðàçîâàíèå ïëîäîâ îáðàçîâàíèå ãàìåò
îáðàçîâàíèå ñïîð ôîòîñèíòåç

24. ×òî ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ òåìíîâîé ôàçû
ôîòîñèíòåçà?
íàêîïëåíèå ýíåðãèè äëÿ ðåàëèçàöèè ñâåòîâîé ôàçû
ãèáåëü ðàñòåíèÿ îò íåäîñòàòêà ñâåòà
ñâÿçûâàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà
âûäåëåíèå êèñëîðîäà

25. Ýâòðîôèêàöèÿ îçåð ÷àñòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà äî êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ. Ãëàâíîé
ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ:
ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà ðàñòåíèÿìè
ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà ðûáàìè
ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà àíàýðîáíûìè ðåäóöåíòàìè
îêèñëåíèå íèòðàòîâ è ôîñôàòîâ

26. ×èñòûå ëèíèè – ýòî ãðóïïû îñîáåé:
â êîòîðûõ íèêîãäà íå ïðîèñõîäèë ïîëîâîé ïðîöåññ
ãîìîçèãîòíûõ ïî îïðåäåëåííîìó ãåíó
â êîòîðûõ êàæäûé ãåí ïðåäñòàâëåí òîëüêî äâóìÿ

àëëåëÿìè
ñòåðèëüíûõ îðãàíèçìîâ

27. Êàêèå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû âõîäÿò â ñîñòàâ
õëîðîôèëëà?
Mn Cu
Mg Fe

28. Êàêèå ïîçâîíî÷íûå èìåþò â ñâîåì
èíäèâèäóàëüíîì ðàçâèòèè ñòàäèþ ñâîáîäíîæèâóùåé
ëè÷èíêè?
òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà, ãðåáåí÷àòûé òðèòîí, ìèíîãà
îáûêíîâåííàÿ ãàäþêà, ìîðñêàÿ ÷åðåïàõà, ïðûòêàÿ

ÿùåðèöà
æàáà, ñàëàìàíäðà, àêóëà
ñàëàìàíäðà, áåëüäþãà, èãóàíà

29. Êàêèå ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
âèäîèçìåíåííûé ïîáåã?
êîðíåâèùå è öâåòîê ñïîðà è êîðíåâîé âîëîñîê
ëèñò è øèï ðîçû óñèê ãîðîõà è óñòüèöà

30. Êòî èç  ïåðå÷èñëåííûõ îðãàíèçìîâ èìååò
ïÿòèïàëóþ çàäíþþ êîíå÷íîñòü?
êàêàäó õàìåëåîí
ëåòó÷àÿ ìûøü ëîøàäü

31. Â õîäå êëåòî÷íîãî öèêëà óäâîåíèå ìîëåêóë ÄÍÊ
ïðîèñõîäèò â:
èíòåðôàçå àíàôàçå
ìåòàôàçå ïðîôàçå

32. Óêàæèòå  òêàíü, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíî
ìèíèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ìåæêëåòî÷íîãî âåùåñòâà:
ýïèòåëèàëüíàÿ ìûøå÷íàÿ

ñîåäèíèòåëüíàÿ íåðâíàÿ



1. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1 è  2. Îòìåòüòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

Èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé âñåãäà íîñèò ïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð.

×èñëåííîñòü æåðòâ âñåãäà âûøå ÷èñëåííîñòè õèùíèêîâ.

Ïðè ðîñòå ÷èñëåííîñòè õèùíèêà ÷èñëåííîñòü æåðòâ òàê æå ðàñòåò.

Åñëè ïîïóëÿöèÿ æåðòâ óâåëè÷èâàåòñÿ, ïîïóëÿöèÿ õèùíèêîâ òàê æå ðàñòåò.

2. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1è 2. Îòìåòüòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

×òîáû ïîïóëÿöèÿ æåðòâ èçìåíèëà ñâîþ ÷èñëåííîñòü, ñòðîãî  íåîáõîäèìî, ÷òîáû ÷èñëåííîñòü õèùíèêîâ

ïîøëà íà óáûëü.

×èñëåííîñòü æåðòâ ìîæåò ðàñòè òîëüêî ïðè ðîñòå ÷èñëåííîñòè õèùíèêîâ.

Äèíàìèêà ïîïóëÿöèé äâóõ âèäîâ, ñâÿçàííûõ ïèùåâûìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè, áóäåò èçìåíÿòüñÿ ñîîòâåòñòâåííî.

Åñëè ñèñòåìà õèùíèê-æåðòâà íåñòàáèëüíà, òî ñêà÷êè ÷èñëåííîñòè ñî âðåìåíåì óâåëè÷èâàþòñÿ.

3. Ðàññìîòðèòå äèàãðàììó 1 Âûáåðèòå âåðíûå óòâåðæäåíèÿ:

Ïèêè ÷èñëåííîñòè õèùíèêîâ è æåðòâ âñåãäà ñîâïàäàþò ïî âðåìåíè

Ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè æåðòâû áîëüøå ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû èçìåíåíèÿ õèùíèêà

Âî âðåìåíè ïèêè ÷èñëåííîñòè õèùíèêà ñëåäóþò çà ïèêàìè ÷èñëåííîñòè æåðòâû

Èç ãðàôèêà ñëåäóåò, ÷òî 2020 ãîäó õèùíèêè ñúåäÿò âñåõ æåðòâ

4. Â òàáëèöó 1 ñâåäåíû äàííûå ïî ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé âèäîâ À è Á, ñâÿçàííûõ ïèùåâûìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè, â

ëåñó ïîä Îðëîì çà 2009-2011 ãîä.  Êàêîé èç âèäîâ ÿâëÿåòñÿ õèùíèêîì?

À

Á

5. Ýòè æå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â äèàãðàììå 3. Âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèåé  è äèàãðàììîé îöåíèòå,

ñòàáèëüíà ëè ñèñòåìà, èëè îíà «ðàñøàòûâàåòñÿ». Ïîÿñíèòå.

Äèàãðàììà 1. Ñîâìåñòíûå êîëåáàíèÿ ïëîòíîñòè õèùíèêà è åãî æåðòâû.

Год Месяц
Численность 

вида А

Численность 

вида Б

2009 Июнь 19 160

2009 Август 13 200

2009 Октябрь 22 225

2009 Декабрь 27 170

2010 Февраль 26 100

2010 Апрель 18 48

2010 Июнь 7 75

2010 Август 5 170

2010 Октябрь 9 260

2010 Декабрь 17 320

2011 Февраль 28 360

Äèàãðàììà  3. Ñîîòâåòñòâèå ÷èñëåííîñòåé âèäîâ À è Á â ðàçíûå

ìîìåíòû âðåìåíè.

Òàáëèöà 1. Äàííûå ïî ÷èñëåííîñòè âèäîâ À è Á â ëåñó

ïîä Îðëîì çà 2009-2011 ãîä.

Äèàãðàììà 2. Ïðèìåð ñèñòåìû âçàèìîäåéñòâèé
«õèùíèê- æåðòâà»,  êîòîðàÿ ñòàáèëèçèðóåòñÿ ñî
âðåìåíåì. Ñîñòîÿíèå ñèñòåìû â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëåííîñòüþ âèäîâ À è Â.
Òî÷êè ñîåäèíåíû â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå.



Ðàçäåë 3.

Ðàçäåë 4.

Âûáåðèòå ÄÂÀ âîïðîñà èç ïðåäëîæåííûõ è îòâåòüòå íà íèõ ðàçâåðíóòî (ñ îáúÿñíåíèÿìè è ïðèìåðàìè).

Îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ ïèøèòå ÍÀ ÎÒÄÅËÜÍÎÌ ëèñòå áóìàãè.

Íå çàáóäüòå ïðîñòàâèòü ñâîé ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð ÍÀ ÊÀÆÄÎÌ ËÈÑÒÅ!

îòïå÷àòàíî ÐÈÑ ÃÎÓ «ÑÏáÃÄÒÞ», 2011 ã. Çàêàç                 , Òèðàæ              ýêç. Ïîäïèñàíî

Îáâåäèòå íîìåðà òåõ âîïðîñîâ, íà êîòîðûå Âû îòâå÷àëè.

1. Íóêëåèíîâûå êèñëîòû è íóêëåîòèäû  ïðèñóòñòâóþò â êàæäîé êëåòêå æèâûõ îðãàíèçìîâ. Êàêèå
ôóíêöèè âûïîëíÿþò ýòè âåùåñòâà?  Â ñîñòàâ êàêèõ âåùåñòâ, ïîìèìî íóêëåèíîâûõ êèñëîò ìîãóò
âõîäèòü íóêëåîòèäû è  ê êàêèì êëàññàì îòíîñÿòñÿ äàííûå ñîåäèíåíèÿ? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû.

2. Ïðåäñòàâüòå, ÷òî Âû âðà÷.  Êàê îöåíèòü ñîñòîÿíèå ïàöèåíòà, íà ÷òî ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå,
êàêèå èññëåäîâàíèÿ Âû ïðåäëîæèëè áû? Êàêèå ïðèçíàêè ìîãóò ãîâîðèòü î íàðóøåíèÿõ â ðàáîòå
îðãàíîâ èëè èõ ñèñòåì? Â êàêèõ ñëó÷àÿõ áîëüíîãî ñëåäóåò ãîñïèòàëèçèðîâàòü?

3. Áîëüøèíñòâî æèâûõ îðãàíèçìîâ èìåþò  ðàçëè÷íûå àäàïòàöèè, ïîçâîëÿþùèå ïåðåíîñèòü, õîòÿ
áû âðåìåííî, ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ ñðåäû (íàïðèìåð, íåäîñòàòîê âîäû, ýêñòðåìàëüíî âûñîêèå,
èëè ýêñòðåìàëüíî íèçêèå òåìïåðàòóðû è ò.ä.). Ïðîàíàëèçèðîâàâ ìíîãîîáðàçèå àäàïòàöèé, ïðåäëîæèòå
èõ êëàññèôèêàöèþ è ñîïðîâîäèòå åå  ïðèìåðàìè.

4. ×òî îïðåäåëÿåò ôàíòàñòè÷åñêóþ ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé? Êàê ìîæåò ïðîèñõîäèòü
ðàçìíîæåíèå áàêòåðèé? Êàêèå ïðèñïîñîáëåíèÿ ñóùåñòâóþò ó áàêòåðèé äëÿ âûæèâàíèÿ âèäîâ â
ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ? Êàêèå ÷åðòû â ñòðîåíèè äåëàþò áàêòåðèé  èñêëþ÷èòåëüíî
æèçíåñïîñîáíûìè?

1. Çàïîëíèòå òàáëèöó, ê êàêèì ãðóïïàì ( âèòàìèíû, ôåðìåíòû, ãîðìîíû) è ê êàêèì êëàññàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé

(ïðîòåèíû, íóêëåèíîâûå êèñëîòû, ëèïèäû) îòíîñÿòñÿ óêàçàííûå â íåé âåùåñòâà?

Вещество Группа
Класс химических 

соединений

Тестостерон 

Пепсин

Ретинол

Рибозим

Инсулин 

Прогестерон

Каталаза

Окситоцин

ДНК-полимераза



47-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

áèîëîãèè 2011/2012 ó÷åáíûé ãîä

Ðàéîííûé ýòàï

11 êëàññ

Âûáåðèòå è îòìåòüòå çíàêîì + îäèí ïðàâèëüíûé îòâåò
èç 4 ïðåäëîæåííûõ.

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹

Ðàçäåë 1
Ëèñò ¹1.

1. Ïàðíûå õðîìîñîìû, ñõîäíûå ïî âíåøíåìó âèäó è
íåñóùèå îäíè è òå æå ãåíû, íàçûâàþòñÿ:
ãîìîëîãè÷íûå àíàëîãè÷íûå
êàðèîòèïíûå ñåñòðèíñêèå

2. Â ìîëåêóëå ÄÍÊ êîëè÷åñòâî íóêëåîòèäîâ ñ
òèìèíîì ñîñòàâëÿåò 20% îò îáùåãî ÷èñëà.
Ñêîëüêî íóêëåîòèäîâ ñ àäåíèíîì ñîäåðæèòñÿ â ýòîé
ìîëåêóëå?
80% 60%
40% 20%

3. Êðàñíûå âîäîðîñëè îòëè÷àþòñÿ îò çåëåíûõ è
áóðûõ âîäîðîñëåé òåì, ÷òî:
îíè íå îáðàçóþò õëîðîôèëë à
ñðåäè íèõ íå îáíàðóæåíî îäíîêëåòî÷íûõ ôîðì
â èõ æèçíåííîì öèêëå îòñóòñòâóþò êëåòêè ñî

æãóòèêàìè
ó íèõ íåò ïîëîâîãî ïðîöåññà

4. Òàðàííàÿ êîñòü ðàñïîëîæåíà:
â ÷åðåïå áûêà ìåæäó ëîáíîé è òåìåííîé êîñòÿìè
â ÷åðåïå ìîðñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ
â ÷åðåïå ñàìöà íîñîðîãà ó îñíîâàíèÿ íîñîâûõ êîñòåé
â êîíå÷íîñòè ëîøàäè

5. Êëåòêè  ìíîãîêëåòî÷íûõ ýóêàðèîò íå ìîãóò
îñóùåñòâëÿòü ïðîöåññ:
ôîòîñèíòåçà
îêèñëèòåëüíîãî ôîñôîðèëèðîâàíèÿ
ïðåâðàùåíèÿ àòìîñôåðíîãî àçîòà â àììîíèé
ãëèêîëèçà

6. Êàêàÿ ñòðóêòóðà áàêòåðèàëüíîé êëåòêè èìååò
íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíóþ ôåðìåíòàòèâíóþ
àêòèâíîñòü:
âàêóîëü êëåòî÷íàÿ ìåìáðàíà
æãóòèê ÿäðî

7. Öåíòð âîñïðèíèìàþùèé èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû
êðîâè ó ìëåêîïèòàþùèõ è îòâå÷àþùèé çà åå
ðåãóëÿöèþ, íàõîäèòñÿ â:
ìîçæå÷êå ãèïîòàëàìóñå
ñïèííîì ìîçãå ïðîäîëãîâàòîì ìîçãå

8. Îðõèäåè îòëè÷àþòñÿ:
ñëîæíûìè ëèñòüÿìè
âåòðîîïûëÿåìûìè öâåòêàìè
âåðõíåé çàâÿçüþ
ìåëêèìè è ë¸ãêèìè ñåìåíàìè

9. Õðÿùåâàÿ òêàíü â îòëè÷èå îò êîñòíîé:
ÿâëÿåòñÿ ñîåäèíèòåëüíîé
ñîäåðæèò ìíîãî ìåæêëåòî÷íîãî âåùåñòâà
âûïîëíÿåò îïîðíóþ ôóíêöèþ
íå ñîäåðæèò êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ

10. Íàèìåíüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå õàðàêòåðíî äëÿ:
ìîõîîáðàçíûõ ïñèëîòîîáðàçíûõ
õâîùåîáðàçíûõ ïëàóíîîáðàçíûõ

11. Äðåâíåéøèå îñòàòêè öâåòêîâûõ ðàñòåíèé
 èçâåñòíû èç:
âåðõíåãî äåâîíà òðèàñà
íèæíåãî ìåëà òðåòè÷íîãî ïåðèîäà

12. Êàêèå îðãàíåëëû èìåþò ôåðìåíòàòèâíûå
êîìïëåêñû, ðàñïîëîæåííûå íà êðèñòàõ:
ïëàñòèäû ìèòîõîíäðèè
ëèçîñîìû ðèáîñîìû

13. Çàðîäûøåâûé ìåøîê ïîêðûòîñåìåííûõ – ýòî:
æåíñêèé ãàìåòîôèò ñåìåííàÿ êîæóðà
îêîëîïëîäíèê çàâÿçü

14. Äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî íåéðîíà êîëåííîãî ðåôëåêñà
âåðíî:
äåíäðèò äëèííåå àêñîíà
òåëî ðàñïîëàãàåòñÿ â çàäíèõ ðîãàõ ñïèííîãî ìîçãà
íå ïåðåäàåò íåðâíûé èìïóëüñ íà âñòàâî÷íûé íåéðîí
âîñïðèíèìàåò ðàñòÿæåíèå ñóõîæèëèÿ 4-õãëàâîé ìûøöû

áåäðà

15. Ïðè íåäîñòàòêå èíñóëèíà â êðîâè ïîâûøàåòñÿ
óðîâåíü ãëþêîçû, òàê êàê ãëþêîçà:
â èçáûòî÷íîì êîëè÷åñòâå âñàñûâàåòñÿ â êèøêå
âûâîäèòñÿ èç îðãàíèçìà ñ ìî÷îé
íå óñâàèâàåòñÿ êëåòêàìè îðãàíèçìà
èíòåíñèâíî îáðàçóåòñÿ â ïå÷åíè

16. Ñòâîð÷àòûå êëàïàíû ñåðäöà:
çàêðûâàþòñÿ â êîíöå îáùåé äèàñòîëû ñåðäöà
îòêðûòû âî âðåìÿ ñèñòîëû æåëóäî÷êîâ
çàêðûòû âî âðåìÿ ñèñòîëû æåëóäî÷êîâ
âñåãäà îòêðûòû ó ïëîäà

17. Ïðè íåäîñòàòêå ôåðìåíòîâ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû
áîëüøå âñåãî ñòðàäàåò ïåðåâàðèâàíèå:
áåëêîâ æèðîâ
óãëåâîäîâ âèòàìèíîâ

18. Ïèùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòåìà îòñóòñòâóåò:
ó ïàóêà-êðåñòîâèêà ó ïå÷åíî÷íîãî ñîñàëüùèêà
ó ýõèíîêîêêà ó îáîëî÷íèêà

19. Êàê íàçûâàåòñÿ îðãàíèçì, èñïîëüçóþùèé â êà÷åñòâå
èñòî÷íèêà ýíåðãèè ñâåò ñîëíöà, â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ïðîòîíîâ è ýëåêòðîíîâ âîäó, â êà÷åñòâå “ñòðîèòåëüíûõ
áëîêîâ” – ÑÎ

2
?

õåìîîðãàíîãåòåðîòðîô
õåìîëèòîãåòåðîòðîô
ôîòîëèòîàâòîòðîô
ôîòîëèòîãåòåðîòðîô



Ðàçäåë 2.
Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå âñå ïðåäëîæåííûå Âàì èíôîðìàöèîííûå áëîêè è ðàññìîòðèòå ðèñóíêè. Çàòåì ïåðåõîäèòå

ê îòâåòàì íà âîïðîñû è âûïîëíåíèþ çàäàíèé. Âíèìàíèå! Âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ ýòîãî ðàçäåëà, èñïîëüçóéòå òîëüêî òó

èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè!

20. Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì äàííûì, â èñòîðèè
ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåìëå:
íå ñóùåñòâîâàëî àêòèâíî ëåòàþùèõ àìôèáèé
íå áûëî ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ äî
ïàëåîçîéñêîé ýðû
ñîâìåñòíî ñóùåñòâîâàëè äðåâíèå ëþäè è äèíîçàâðû
öâåòêîâûå ðàñòåíèÿ ïîÿâèëèñü ðàíüøå íàñåêîìûõ

21. Âûáåðèòå ÍÅâåðíîå óòâåðæäåíèå:
Àìèíîêèñëîòû – ñîåäèíåíèÿ, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ îäíîâðåìåííî

àìèíîãðóïïó è êàðáîêñèëüíóþ ãðóïïó.
Àìèíîêèñëîòû ÿâëÿþòñÿ ìîíîìåðàìè áåëêîâ.
Âñå àìèíîêèñëîòû ñîäåðæàò ñåðó, áëàãîäàðÿ êîòîðîé ìåæäó

àìèíîêèñëîòàìè â áåëêå âîçíèêàþò òàê
íàçûâàåìûå äèñóëüôèäíûå ñâÿçè.

Èçâåñòíî áîëåå 100 ðàçíîâèäíîñòåé àìèíîêèñëîò.

22. Ìî÷åâèíà â îòëè÷èå îò àììèàêà:
ðàñòâîðèìà
íå òîêñè÷íà
îáðàçóåòñÿ ïðè ìåòàáîëèçìå íóêëåèíîâûõ êèñëîò
ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íûì ïðîäóêòîì îáìåíà âåùåñòâ

23. Ìóòàöèÿ – ýòî:
ñëó÷àéíîå èçìåíåíèå íóêëåîòèäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÄÍÊ
âíåçàïíîå èçìåíåíèå íàáëþäàåìîãî ïðèçíàêà ïî ïðè÷èíå ñòðåññà
ïîñòåïåííîå èçìåíåíèå íàáëþäàåìîãî ïðèçíàêà â ðÿäó ïîêîëåíèé
ëþáîå èçìåíåíèå ôåíîòèïà îðãàíèçìà

24. Åñëè ðåöåññèâíàÿ àëëåëü ãåíà À ëåòàëüíà, òî:
÷àñòîòà a â ïîïóëÿöèè âñåãäà ðàâíà íóëþ
÷àñòîòà à ðàâíà ÷àñòîòå  À
÷àñòîòà à âñåãäà ìåíüøå ÷àñòîòû À
÷àñòîòà à íå ìåíåå 1/3

25. Åñëè â äëèííîì ðÿäó ïîêîëåíèé ÷àñòîòà
ðåöåññèâíûõ ãîìîçèãîò íå èçìåíÿåòñÿ, òî:
íà ïîïóëÿöèþ íå äåéñòâóåò åñòåñòâåííûé îòáîð
íà ïîïóëÿöèþ äåéñòâóåò åñòåñòâåííûé îòáîð
èç ïîïóëÿöèè ïðîèñõîäèò ýìèãðàöèÿ
â ïîïóëÿöèè ïðîèñõîäèò äðåéô ãåíîâ

26. Àíòèòåëà â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà âûðàáàòûâàþòñÿ:
ýðèòðîöèòàìè ëèìôîöèòàìè
ìîíîöèòàìè áàçîôèëàìè

27. Èíôîðìàöèÿ âíóòðè êëåòîê (îò ìåìáðàíû ê
âíóòðåííèì îðãàíîèäàì) ÷åëîâåêà ïåðåäàåòñÿ â
îñíîâíîì ñ ïîìîùüþ:
ýëåêòðè÷åñêèõ èìïóëüñîâ êîíôîðìàöèè áåëêîâ
ñâåòîâûõ âîëí ðàäèîâîëí

28. Êòî èç ïåðå÷èñëåííûõ ñîâðåìåííûõ ðûá ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå áëèçêèì «ðîäñòâåííèêîì» íàçåìíûõ
ïîçâîíî÷íûõ (òåòðàïîä)?
ðûáà æàáà àêóëà íÿíüêà
ëàòèìåðèÿ èëèñòûé ïðûãóí

29. Êàêèå ãàìåòû ïîëó÷àòñÿ â ðåçóëüòàòå
ãàìåòîãåíåçà ó îñîáåé ñ ãåíîòèïîì AaBb åñëè ãåíû íå
ñöåïëåíû?
A, a, B, b Aa, AA, BB, bb
AB, ab AB, Ab, aB, ab

30. Ïðè àíàëèçèðóþùåì ñêðåùèâàíèè èññëåäóåìóþ
îñîáü ñêðåùèâàþò ñ:
îñîáüþ, ãåòåðîçèãîòîé ïî äàííîìó ïðèçíàêó
îñîáüþ –  ðåöåññèâíîé ãîìîçèãîòîé ïî äàííîìó ïðèçíàêó
îñîáüþ – äîìèíàíòíîé ãîìîçèãîòîé ïî äàííîìó ïðèçíàêó
îñîáüþ, íå ñîäåðæàùåé äàííûé ãåí

31. Âûáåðèòå ïðàâèëüíîå óòâåðæäåíèå:
Õâîéíûå è ãîëîñåìåííûå – ýòî îäíî è òîæå.
Âñå ãîëîñåìåííûå – õâîéíûå, íî íå âñå õâîéíûå – ãîëîñåìåííûå.
Âñå õâîéíûå – ãîëîñåìåííûå, íî íå âñå ãîëîñåìåííûå – õâîéíûå.
Õâîéíûå è ãîëîñåìåííûå – ýòî òàêñîíû îäíîãî ðàíãà.

32. Ïðîáêà îáðàçóåòñÿ íà âåòâÿõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
èç:
êñèëåìû (äðåâåñèíû) êàìáèÿ
ïðîáêîâîãî êàìáèÿ êîðêè

Ôðàãìåíò 2.
Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñåðäöà, ïîëó÷èâøèé

íàçâàíèå ýëåêòðîêàðäèîãðàôèè, ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ íåçàìåíèìûì â êëèíè÷åñêîé
êàðäèîëîãèè.
Ìåòîä îñíîâàí íà òîì, ÷òî ïðè âîçáóæäåíèè è ðàññëàáëåíèè ñåðäöà âîçíèêàåò
ýëåêòðè÷åñêèå ïîòåíöèàëû , êîòîðûå ìîæíî çàðåãèñòðèðîâàòü íà ïîâåðõíîñòè òåëà.
Ïðè ýòîì ìåæäó ðàçëè÷íûìè òî÷êàìè âîçíèêàåò ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ, êîòîðàÿ
ìåíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëåáàíèÿìè ýòîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Êðèâàÿ èçìåíåíèé
ýòîé ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ âî âðåìåíè íàçûâàåòñÿ ýëåêòðîêàðäèîãðàììîé (ÝÊÃ). Ïî
êðèâûì ÝÊÃ ìîæíî âûÿâèòü íàðóøåíèÿ â ðàáîòå ñåðäöà.

Ôðàãìåíò 1.
Ñåðäöå – ìûøå÷íûé îðãàí, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò äâèæåíèå êðîâè ïî ñîñóäàì. ×åëîâå÷åñêîå ñåðäöå ñîñòîèò èç

÷åòûðåõ êàìåð – ïðàâîãî è ëåâîãî ïðåäñåðäèé è ïðàâîãî è ëåâîãî æåëóäî÷êîâ. Íàãíåòàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ ñåðäöà îáóñëîâëåíà
÷åðåäîâàíèåì ðàññëàáëåíèÿ è ñîêðàùåíèÿ æåëóäî÷êîâ. Âî âðåìÿ ðàññëàáëåíèÿ æåëóäî÷êè çàïîëíÿþòñÿ êðîâüþ, à âî
âðåìÿ ñîêðàùåíèÿ âûáðàñûâàþò åå â êðóïíûå àðòåðèè. Ïðåäñåðäèÿ ñëóæàò äîïîëíèòåëüíûìè íàñîñàìè,
ñïîñîáñòâóþùèìè çàïîëíåíèþ æåëóäî÷êîâ êðîâüþ. Ñîêðàùåíèÿ ïðåäñåðäèé ïðåäøåñòâóþò çàïîëíåíèþ æåëóäî÷êîâ.

Ìûøå÷íàÿ îáîëî÷êà ñåðäöà (ìèîêàðä) ÿâëÿåòñÿ âîçáóäèìîé òêàíüþ. Ïðè÷åì âîçíèêíîâåíèå âîçáóæäåíèÿ â
êàêîì-ëèáî èç îòäåëîâ ñåðäöà ïðèâîäèò ê âîçáóæäåíèþ âñåõ îòäåëîâ, è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó «âñå èëè
íè÷åãî». Íà ðàçäðàæåíèå îíî îòâå÷àåò èëè âîçáóæäåíèåì âñåõ âîëîêîí, èëè íå ðåàãèðóåò âîâñå. Ïðè ýòîì ðåàêöèÿ
ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ñåðäöà íà âîçáóæäåíèå ïðîèñõîäèò â ñòðîãîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, áëàãîäàðÿ íåðâíûì ïó÷êàì,
ïðîõîäÿùèì âíóòðè ìèîêàðäà. Ðèòìè÷åñêèå ñîêðàùåíèÿ ñåðäöà âîçíèêàþò ïîä äåéñòâèåì èìïóëüñîâ, çàðîæäàþùèõñÿ
â íåì ñàìîì. Â íîðìå ðèòìè÷åñêèå èìïóëüñû ãåíåðèðóþòñÿ êëåòêàìè-âîäèòåëÿìè ðèòìà è ïðîâîäÿùåé ñèñòåìîé ñåðäöà.

Ðèñóíîê 1. Ýëåìåíòû ýëåêòðîêàðäèîãðàììû.



1. Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:
Ñîêðàùåíèå ïðåäñåðäèé ïðåäøåñòâóåò ñîêðàùåíèþ æåëóäî÷êîâ.
Êëåòêè âîäèòåëåé ðèòìà ãåíåðèðóþò ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû.
Ìåòîä ýëåêòðîêàðäèîãðàôèè îñíîâàí íà ðåãèñòðàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ.
Ïîðàæåíèÿ ñåðäöà ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé èëè ñëåäñòâèåì íàðóøåíèé âîçáóæäåíèÿ ñåðäöà.

2. Îïèðàÿñü íà òåêñòîâûå ôðàãìåíòû è íà ðèñóíîê 1, âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:
Çóáåö Ð îòðàæàåò âîçáóæäåíèå ïðåäñåðäèé.
Ôðàãìåíò S-T îòðàæàåò äëèòåëüíîñòü âîçáóæäåíèÿ ïðåäñåðäèé è æåëóäî÷êîâ.
Êîìïëåêñ QRST îòðàæàåò âîçáóæäåíèå æåëóäî÷êîâ.
Èíòåðâàë RR ïðÿìîïðîïîðöèîíàëåí ÷àñòîòå ñîêðàùåíèé ñåðäöà.

3. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ, îñíîâûâàÿñü íà èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé èç òåêñòîâûõ ôðàãìåíòîâ:
Ìûøå÷íûå êëåòêè ñåðäöà ñïîñîáíû âîñïðèíèìàòü ýëåêòðè÷åñêèé èìïóëüñ.
Ñîêðàùåíèå âñåãî ñåðäöà ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðîêàðäèîãðàììû ýëåêòðîäû ïîãðóæàþò â ñåðäå÷íóþ ìûøöó.
Íà ýëåêòðîêàðäèîãðàììå ÷åòêî ðàçëè÷èìû ïÿòü ïèêîâ, êîòîðûå îòðàæàþò âîçáóæäåíèå ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé ñåðäöà.

4. Ïåðåä âàìè ýëåêòðîêàðäèîãðàììû, ñíÿòûå ó áîëüíûõ ñ ðàçëè÷íûìè íàðóøåíèÿìè ðàáîòû ñåðäöà.
Ïðîíóìåðóéòå ðèñóíêè â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàíèÿìè, ïðèâåäåííûìè âî ôðàãìåíòå 4.

Ôðàãìåíò 4.

Îïèñàíèå âíåøíåãî âèäà ýëåêòðîêàðäèîãðàìì ïðè íåêîòîðûõ íàðóøåíèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåðäöà.

1. Ïðåäñåðäíûå ýêñòðàñèñòîëû. Âíåî÷åðåäíîé çóáåö P, çà êîòîðûì ñëåäóåò íîðìàëüíûé èëè íàðóøåííûé

êîìïëåêñ QRS.

2. Ôèáðèëëÿöèÿ æåëóäî÷êîâ. Õàîòè÷åñêèé íåïðàâèëüíûé ðèòì, êîìïëåêñû QRS è çóáöû T îòñóòñòâóþò.

3. ÀÂ-áëîêàäà 2 ñòåïåíè òèïà Ìîáèòö II. Ïåðèîäè÷åñêîå âûïàäåíèå êîìïëåêñîâ QRS.

4. Ñèíîàòðèàëüíàÿ áëîêàäà. Óäëèíåííûé èíòåðâàë PP êðàòåí íîðìàëüíîìó.

5. Ïèðóýòíàÿ òàõèêàðäèÿ. Òàõèêàðäèÿ ñ íåïðàâèëüíûì ðèòìîì è øèðîêèìè ïîëèìîðôíûìè æåëóäî÷êîâûìè

êîìïëåêñàìè; õàðàêòåðíà òèïè÷íàÿ ñèíóñîèäàëüíàÿ êàðòèíà, ïðè êîòîðîé ãðóïïû èç äâóõ è áîëåå

æåëóäî÷êîâûõ êîìïëåêñîâ ñ îäíèì íàïðàâëåíèåì ñìåíÿþòñÿ ãðóïïàìè êîìïëåêñîâ ñ ïðîòèâîïîëîæíûì

íàïðàâëåíèåì.

6. Òðåïåòàíèå ïðåäñåðäèé. Ïðàâèëüíûé èëè íåïðàâèëüíûé ðèòì ñ ïèëîîáðàçíûìè ïðåäñåðäíûìè âîëíàìè

Âîïðîñû.

Ôðàãìåíò 3. Ýëåìåíòû ÝÊÃ.
Çàðåãèñòðèðîâàííûé íà ÝÊÃ ïîòåíöèàë ñåðäöà ñîäåðæèò ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ çóáöîâ (ðèñ.1), îáîçíà÷àåìûõ

áóêâàìè Ð, Q, R, S, Ò.
Çóáåö Ð îòðàæàåò âîçáóæäåíèå ïðåäñåðäèé. Èíòåðâàë Ð-Q îòðàæàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ ñèãíàëà ìåæäó

ïðåäñåðäèÿìè è æåëóäî÷êàìè è èçìåðÿåòñÿ îò íà÷àëà çóáöà Ð äî íà÷àëà êîìïëåêñà QRS. Çóáåö Q îáóñëîâëåí âîçáóæäåíèåì
ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè, çóáåö R – äåïîëÿðèçàöèåé ïðàâîãî è ëåâîãî æåëóäî÷êîâ. Çóáåö S îáóñëîâëåí
ðàñïðîñòðàíåíèåì âîëíû âîçáóæäåíèÿ â áàçàëüíûõ îòäåëàõ ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè – ïðàâîãî è ëåâîãî æåëóäî÷êà.

Ñåãìåíò S-Ò ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó ïîëíîãî îõâàòà âîçáóæäåíèåì îáîèõ
æåëóäî÷êîâ, êîãäà ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ó÷àñòêàìè ñåðäå÷íîé
ìûøöû ìàëà. Çóáåö Ò îòðàæàåò ïðîöåññ áûñòðîé ðåïîëÿðèçàöèè
(ðàññëàáëåíèÿ) ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ. Îäíèì èç âàæíûõ ïîêàçàòåëåé
ÝÊÃ ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíîñòü èíòåðâàëà Q-Ò, èçìåðÿåìàÿ îò íà÷àëà çóáöà
Q äî îêîí÷àíèÿ çóáöà Ò. Èíòåðâàë RR, ñîîòâåòñòâóþùèé ðàññòîÿíèþ
ìåæäó âåðøèíàìè R- çóáöîâ, ðàâåí äëèòåëüíîñòè îäíîãî ñåðäå÷íîãî
öèêëà è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí ÷àñòîòå ñîêðàùåíèé ñåðäöà.
Íîðìàëüíûé ñåðäå÷íûé ðèòì èçîáðàæåí íà ðèñóíêå 2.

Ðèñóíîê 2. Íîðìàëüíûé ñèíóñîâûé ðèòì.
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1. Çàïîëíèòå  òàáëèöó. Âïèøèòå  ôóíêöèè áåëêîâ (òðàíñïîðòíàÿ ïðè äûõàíèè, ñòðóêòóðíàÿ (îïîðíàÿ), äâèãàòåëüíàÿ,

ôåðìåíòàòèâíàÿ,  çàùèòíàÿ, ãîðìîíàëüíàÿ - ðåãóëÿòîðíàÿ).

Белок Функция

Гемоглобин

Коллаген

Актин

Иммуноглобулины

Трипсин

Инсулин

Кератин

Фибриноген

Липаза

Пролактин

2. Ðàññìîòðèòå êëåòêè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà èçîáðàæåííûå íà ðèñóíêå. Çàïîëíèòå òàáëèöó. Óêàæèòå íàçâàíèå êëåòêè

è òèï òêàíè, ê êîòîðîé îíà îòíîñèòñÿ.

Âíèìàíèå! Ðèñóíîê íàõîäèòñÿ íà ëèñòå 2!

№ Название Тип ткани

1

2

3

4

5

6

7

8

9



Ðàçäåë 4.

Ðåøèòå ïðåäëàãàåìûå Âàì íèæå çàäà÷è.

48-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

áèîëîãèè 2011/2012 ó÷åáíûé ãîä

Ðàéîííûé ýòàï

11 êëàññ
Ðåãèñòðàöèîííûé ¹

Ëèñò ¹2.

1. Ïðè ñêðåùèâàíèè íàëèâíûõ ÿáëî÷åê äâóõ ñîðòîâ (ñ êðàñíûìè ïðîäîëãîâàòûìè ÿáëî÷êàìè è ñ æåëòûìè
êðóãëûìè ÿáëî÷êàìè) â ïåðâîì ïîêîëåíèè âñå ðàñòåíèÿ îêàçàëèñü ñ êðàñíûìè êðóãëûìè ÿáëî÷êàìè. Ïîñëå
èõ ñêðåùèâàíèÿ ìåæäó ñîáîé ïîëó÷èëèñü ðàñòåíèÿ ñ êðàñíûìè êðóãëûìè, êðàñíûìè ïðîäîëãîâàòûìè è
æåëòûìè êðóãëûìè ÿáëî÷êàìè â ñîîòíîøåíèè 2:1:1. Êàê ìîæíî îáúÿñíèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû?

2. Íîðìàëüíàÿ àëëåëü ãåíà D êîäèðóåò áåëîê äëèíîé 250 àìèíîêèñëîò è íà÷èíàþùèéñÿ ñ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ìåò-Àñï-Ëèç-Âàë-Àñï… Àëëåëü d1 îòëè÷àåòñÿ îò íîðìàëüíîãî âàðèàíòà ãåíà D
åäèíñòâåííîé òî÷å÷íîé ìóòàöèåé, èç-çà êîòîðîé ñèíòåçèðóåòñÿ óêîðî÷åííûé áåëîê äëèíîé 3 àìèíîêèñëîòû,
èìåþùèé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ìåò-Àñï-Ëèç. Àëëåëü d2 îòëè÷àåòñÿ îò d1 åùå îäíîé òî÷å÷íîé ìóòàöèåé,
â ðåçóëüòàòå êîòîðîé âîññòàíàâëèâàåòñÿ ñèíòåç ïîëíîðàçìåðíîãî áåëêà, íî íà÷àëî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
èìååò âèä Ìåò-Àñï-Ãëó-Èëå-Àñï… Íàïèøèòå âîçìîæíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èÐÍÊ íîðìàëüíîé àëëåëè
ãåíà D. Óêàæèòå, ÷åì îòëè÷àþòñÿ ìóòàíòíûå àëëåëè d1 è d2 îò íîðìàëüíîé àëëåëè D.

П е рв а я Т ре тья

бу кв а  в   бу ква  в

код оне У  Ц  А  Г  код оне 

Ф ен С ер Тир Ц ис  У

  У Ф ен С ер Тир Ц ис  Ц

Лей С ер с топ с топ  А

Лей  С ер с топ Трп  Г

Лей Про Гис Арг  У

  Ц Лей Про Гис Арг  Ц

Лей Про Глн Арг  А

Лей Про Глн Арг  Г

Иле Тре А сн С ер  У

  А Иле Тре А сн С ер  Ц

Иле Тре Лиз Арг  А

Ме т Тре Лиз Арг  Г

В ал Ала А сп Гли  У

  Г В ал Ала А сп Гли  Ц

В ал Ала Глу Гли  А

В ал Ала Глу Гли  Г

 В тора я бу кв а  в  код оне

Òàáëèà ãåíåòè÷åñêîãî êîäà.



îòïå÷àòàíî ÐÈÑ ÃÎÓ «ÑÏáÃÄÒÞ», 2011 ã. Çàêàç                 , Òèðàæ              ýêç. Ïîäïèñàíî

Ðàçäåë 3.

Ðèñóíîê ê òàáëèöå 2. Ïåðåä Âàìè èçîáðàæåíèÿ ðàëè÷íûõ êëåòîê îðãàíèçìà. Çàïîëíèòå òàáëèöó íà ëèñòå ¹1.
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2
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