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Ðàçäåë 1

1. Àíåìèÿ (ìàëîêðîâèå) îïðåäåëÿåòñÿ:

ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèè ãëþêîçû â êðîâè

ïîíèæåíèåì êîíöåíòðàöèè ãåìîãëîáèíà â êðîâè

ïîâûøåíèåì  êîíöåíòðàöèè ãåìîãëîáèíà â êðîâè

ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèè õîëåñòåðèíà â êðîâè

2. Êîðíåâûå âîëîñêè ñëóæàò äëÿ:

çàùèòû êîðíåé îò õîëîäà

ìàñêèðîâêè êîðíåé îò âðåäèòåëåé

âñàñûâàíèÿ âîäû

çàïàñàíèÿ êðàõìàëà

3. Ñî÷íûå ïëîäû ÿãîäû îáðàçóþò:

÷åðíèêà è êèâè

âèøíÿ è ñìîðîäèíà

ãîðîõ è àïåëüñèí

êëóáíèêà è ìàëèíà

4. Ðàôôëåçèÿ Àðíîëüäà ïðèìå÷àòåëüíà òåì, ÷òî:

ýòî ðàñòåíèå-õèùíèê

ó íå¸ ñàìûå ìàëåíüêèå öâåòêè

ó íå¸ íåò ðàçâèòûõ êîðíåé, ñòåáëåé è çåë¸íûõ ëèñòüåâ

å¸ öâåòêè ñîáðàíû â ñîöâåòèÿ

5. Ãàäàÿ íà ðîìàøêå, ìû îáðûâàåì ó íå¸:

ëåïåñòêè

êðàåâûå öâåòêè

÷àøåëèñòèêè

ïðèöâåòíèêè

6. Õìåëü îáûêíîâåííûé – ýòî:

äðåâåñíàÿ ëèàíà

îäíîëåòíÿÿ òðàâÿíèñòàÿ ëèàíà

ìíîãîëåòíÿÿ òðàâÿíèñòàÿ ëèàíà

òðàâÿíèñòîå ýïèôèòíîå ðàñòåíèå

7. Ïëîä îðåõ õàðàêòåðåí äëÿ:

ãðåöêîãî îðåõà

êàøòàíà áëàãîðîäíîãî

ìèíäàëÿ

ñîñíû ñèáèðñêîé (êåäðîâîé)

8. Ê äâóì ãîäàì ó ðåáåíêà çàâåðøàåòñÿ ðàçâèòèå

ìîëî÷íûõ çóáîâ. Ê ýòîìó âðåìåíè èõ êîëè÷åñòâî

äîñòèãàåò äâàäöàòè, à èìåííî:

8 ðåçöîâ, 4 êëûêà è 8 êîðåííûõ çóáà

4 ðåçöà, 4 êëûêà è 12 êîðåííûõ çóáîâ

8 ðåçöîâ, 2 êëûêà è 10 êîðåííûõ çóáîâ

10 ðåçöîâ, 2 êëûêà è 8 êîðåííûõ çóáîâ

9. Ìíîãîëåòíèå äåðåâÿíèñòûå ïëîäîâûå òåëà

õàðàêòåðíû äëÿ:

ìóêîðà

òðóòîâèêà

øàìïèíüîíà

ñìîð÷êà

10. Êàêèå æèâîòíûå ñïîñîáíû áûñòðî èçìåíÿòü öâåò

ñâîèõ ïîêðîâîâ â çàâèñèìîñòè îò ôîíà, íà êîòîðîì

îíè íàõîäÿòñÿ?

õàìåëåîí, òðèòîí, ìàõàîí

ðå÷íàÿ êàìáàëà, ïåñ÷àíàÿ êðåâåòêà, êàðàêàòèöà

êðîëèê, ðå÷íîé ðàê, ñêâîðåö

îñüìèíîã, õàìåëåîí, áåëêà

11. Ñðåäè êàêèõ ãðóïï îäíîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ

ÍÅ  âñòðå÷àþòñÿ ïàðàçèòû ÷åëîâåêà?

àìåáû

æãóòèêîíîñöû

ñïîðîâèêè

ëó÷åâèêè (ðàäèîëÿðèè)

12. Ôîòîãðàôèè êàêèõ æèâîòíûõ ìîã ñäåëàòü

ïóòåøåñòâåííèê â ñòåïíûõ ðàéîíàõ Åâðàçèè?

êîðîñòåëü, ñâèðèñòåëü, âîìáàò

ñóñëèê, ñóðîê, õîõëàòûé æàâîðîíîê

ðÿá÷èê, áåëêà, ÿñòðåá-òåòåðåâÿòíèê

êîéîò, ëóãîâàÿ ñîáà÷êà, ñèðèéñêèé õîìÿê

13. Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü íàõîäèòñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ?

àìóðñêèé òèãð

øåðñòèñòûé íîñîðîã

ñóì÷àòûé âîëê

ëàíäûø ìàéñêèé

14. Ïîäâèæíîå ñîåäèíåíèå ñ êîñòÿìè ÷åðåïà èìååò:

âåðõíå÷åëþñòíàÿ êîñòü

íèæíå÷åëþñòíàÿ êîñòü

ñêóëîâàÿ êîñòü

ëîáíàÿ êîñòü

15. Ê âûñøèì ñîñóäèñòûì ðàñòåíèÿì îòíîñÿòñÿ

òîëüêî òå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå:

îáèòàþò íà ñóøå

ðàçìíîæàþòñÿ ñåìåíàìè

èìåþò äèôôåðåíöèðîâàííûå òêàíè è îðãàíû

èìåþò öâåòêè

1

Ïðîäîëæåíèå âîïðîñîâ ðàçäåëà 1 íà ñòðàíèöå 4

Ðàéîííûé ýòàï âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî áèîëîãèè

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹
7 êëàññ



Ðàçäåë 2.

Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå âñå ïðåäëîæåííûå Âàì èíôîðìàöèîííûå áëîêè è ðàññìîòðèòå

ðèñóíêè. Çàòåì ïåðåõîäèòå ê îòâåòàì íà âîïðîñû è âûïîëíåíèþ çàäàíèé. Âíèìàíèå! Âûïîëíÿÿ

çàäàíèÿ ýòîãî ðàçäåëà, èñïîëüçóéòå òîëüêî òó èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â

èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè!

2

Ôðàãìåíò 1. ×òî òàêîå îïðåäåëèòåëü è êàê èì ïîëüçîâàòüñÿ?

Êîãäà èññëåäîâàòåëü îáíàðóæèâàåò â ïðèðîäå êàêîé-òî îðãàíèçì, ïðåæäå âñåãî åìó íóæíî âûÿñíèòü, èçâåñòåí ëè ýòîò

áèîëîãè÷åñêèé âèä íàóêå èëè íåò. Åñëè âèä èçâåñòåí, òî îí èìååò ñâîå íàçâàíèå è ìîæåò áûòü îïðåäåëåí. Ñóùåñòâóåò

óäîáíàÿ ñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ áûñòðî îïðåäåëèòü îðãàíèçì, ñðàâíèâàÿ åãî ïðèçíàêè ñ íåêîòîðûì ýòàëîíîì.

Ýòà ñèñòåìà ïîëó÷èëà íàçâàíèå «îïðåäåëèòåëüíûé êëþ÷» èëè «îïðåäåëèòåëüíàÿ òàáëèöà».

Ôðàãìåíò 2. Êàê óñòðîåí êëþ÷?

Ïîä íîìåðàìè äðóã çà äðóãîì ñëåäóþò óòâåðæäåíèÿ: òåçû è àíòèòåçû. Ñíà÷àëà â îïðåäåëèòåëüíîì êëþ÷å óêàçûâàåòñÿ

íîìåð òåçû, â êîòîðîé îïèñàí íàáîð ïðèçíàêîâ òîãî èëè èíîãî îðãàíèçìà. Â ñêîáêàõ ïîñëå íîìåðà òåçû óêàçàí íîìåð

àíòèòåçû – îïèñàíèÿ èíîãî ñî÷åòàíèÿ îïðåäåëèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ.

Íàïðèìåð:

1(9). Òåëî æèâîòíîãî ïîêðûòî ìÿãêîé øåðñòüþ.

Åñëè Âû ñîãëàñíû ñ ýòèì óòâåðæäåíèåì, Âû ïåðåõîäèòå ê ñëåäóþùåé ïî íîìåðó òåçå:

2(5). Ìåæäó ïàëüöàìè èìååòñÿ ïëàâàòåëüíàÿ ïåðåïîíêà. Çàäíèå ëàïû äëèííåå ïåðåäíèõ.

Åñëè ó îáíàðóæåííîãî Âàìè îðãàíèçìà ïðèçíàêè íå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì, Âû ïåðåõîäèòå ê àíòèòåçå, íîìåð

êîòîðîé óêàçàí â ñêîáêàõ:

5(2). Ïëàâàòåëüíàÿ ïåðåïîíêà îòñóòñòâóåò. Ïåðåäíèå ëàïû êðóïíåå çàäíèõ.

Åñëè Âû ñîãëàñíû ñ àíòèòåçîé, òî ÷èòàåòå ñëåäóþùóþ òåçó:

6(12). Äëèíà õâîñòà íå ìåíüøå äëèíû ñòóïíè áåç êîãòåé.

È òàê äàëåå, ïîêà íå äîéäåòå äî òåçû ëèáî àíòèòåçû, â êîíöå êîòîðîé áóäåò óêàçàíî íàçâàíèå îðãàíèçìà:

10(11). Äëèíà òåëà ìåíüøå 11 ñì; äëèíà ÷åðåïà äî 27-29 ìì………..................…….. Talpa herzegoviensis (ìàëûé êðîò).

Ôðàãìåíò 3. Êèòîîáðàçíûå (Cetacea) — îòðÿä ìëåêîïèòàþùèõ, ïîëíîñòüþ ïåðåøåäøèõ ê æèçíè â âîäå. Âíåøíå îíè

íàïîìèíàþò ðûá, íî îòëè÷àþòñÿ îò ïîñëåäíèõ òåïëîêðîâíîñòüþ, ë¸ãî÷íûì äûõàíèåì, îòñóòñòâèåì æàáð, æàáåðíûõ

ùåëåé è ÷åøóè, ñòðîåíèåì ãëàç, âíóòðèóòðîáíûì ðàçâèòèåì ïëîäà è ìîëî÷íûì âñêàðìëèâàíèåì äåò¸íûøåé è äðóãèìè

ïðèçíàêàìè, îáùèìè äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ. Îáû÷íî ìàññèâíàÿ ãîëîâà çàêàí÷èâàåòñÿ òóïî, çàîñòðåíà ëèáî âûòÿíóòà

â «êëþâ» (ðîñòðóì). Ïî÷òè áåç âèäèìîãî øåéíîãî ïåðåõâàòà ãîëîâà ïåðåõîäèò â òóëîâèùå, ïîñòåïåííî ñóæàþùååñÿ

â õâîñòîâîé ñòåáåëü. Ïåðåäíèå êîíå÷íîñòè ïðåâðàùåíû â ïëîñêèå æ¸ñòêèå ãðóäíûå ïëàâíèêè (ëàñòû), êîòîðûå ñëóæàò

«ðóëÿìè ãëóáèíû» è îáåñïå÷èâàþò ïîâîðîòû è òîðìîæåíèå. Ñâîáîäíûå çàäíèå êîíå÷íîñòè ïîëíîñòüþ óòðà÷åíû,

ó íåêîòîðûõ âèäîâ îáíàðóæèâàþòñÿ ðóäèìåíòû òàçîâûõ êîñòåé. Õâîñòîâàÿ ÷àñòü òåëà óïëîùåíà ñ áîêîâ, íà å¸ êîíöå

èìåþòñÿ ïàðíûå, ãîðèçîíòàëüíûå õâîñòîâûå ëîïàñòè. Ó áîëüøèíñòâà êèòîîáðàçíûõ íà ñïèíå íàõîäèòñÿ íåïàðíûé

ñïèííîé ïëàâíèê, ñëóæàùèé ñâîåîáðàçíûì ñòàáèëèçàòîðîì ïðè ïëàâàíèè. Õâîñòîâûå è ñïèííîé ïëàâíèê îòíîñÿòñÿ

ê êîæíûì îáðàçîâàíèÿì è ëèøåíû ñêåëåòà, âíóòðè íèõ íàõîäèòñÿ õðÿùåâàÿ òêàíü. Àíàëüíûå è äðóãèå ïëàâíèêè,

êðîìå âûøåïåðå÷èñëåííûõ, îòñóòñòâóþò.

Â øîòëàíäñêèõ âîäàõ ìîæíî âñòðåòèòü ìíîæåñòâî ìîðñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ – îò êèòîâ è äåëüôèíîâ äî òþëåíåé.

Ñ êàæäûì ãîäîì â ýòèõ âîäàõ ìîæíî âñòðåòèòü âñå áîëüøå æèâîòíûõ. Îïðåäåëåííûå âèäû êèòîîáðàçíûõ ïðåäïî÷èòàþò

òå èëè èíûå ïðîëèâû è ïîáåðåæüÿ ðàçíûõ îñòðîâîâ. Íàïðèìåð, ñïèñîê êèòîîáðàçíûõ, âñòðå÷åííûõ äî ïîñëåäíåãî

ãîäà ó Øåòëàíäñêèõ îñòðîâîâ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå âèäû: Phocoena phocoena, Grampus griseus,

Lagenorhynchus albirostris, Orcinus orca.

Îïðåäåëèòåëüíûé êëþ÷ «Ìîðñêèå ìëåêîïèòàþùèå çàïàäíîé Øîòëàíäèè».

1(12). Æèâîòíîå ìåíåå èëè îêîëî 3 ìåòðîâ â äëèíó.

2(5). Êëþâà íåò (ðèñ. 1À).

3(4). Ìàëåíüêèé ñïèííîé ïëàâíèê ……………...................................................…..  Phocoena phocoena (ìîðñêàÿ ñâèíüÿ).

4(3). Âûñîêèé èçîãíóòûé ñïèííîé ïëàâíèê, íà òåëå øðàìû (ñêëàäêè êîæè)………… Grampus griseus (ñåðûé äåëüôèí).

5(2). Êëþâ åñòü.

6(9). Êëþâ äëèííûé (ðèñ. 1Á).

7(8). Íà áîêó òîíêàÿ ÷åðíàÿ ïîëîñà……………........................…………….. Stenella coeruleoalba (ïîëîñàòûé äåëüôèí).

8(7). Ïîëîñû íåò…………………………..................................................................... Delphinus delphis (äåëüôèí-áåëîáî÷êà).

9(6). Êëþâ êîðîòêèé (ðèñ. 1Â).

10(11). Íà áîêó äëèííàÿ áåëàÿ âîëíèñòàÿ ïîëîñà………………………. Lagenorhynchus albirostris (áåëîìîðäûé äåëüôèí).

11(10). Íà áîêó íåò ïîëîñ………………………….............................................................……….Tursiops truncates (àôàëèíà).

12(1). Æèâîòíîå îò ÷åòûðåõ äî 10 ìåòðîâ.

13(14). Ïðÿìîé âûñîêèé ñïèííîé ïëàâíèê  (ðèñ. 1Ã) ïîñåðåäèíå òåëà ……………………………. Orcinus orca (êîñàòêà).

14(13). Ñïèííîé ïëàâíèê ìàëåíüêèé.

15(16). Ñïèííîé ïëàâíèê êðþ÷êîâàòî èçîãíóò (ðèñ. 1Ä) ……………………….. Globicephala melas (îáûêíîâåííàÿ ãðèíäà).

16(15). Ñïèííîé ïëàâíèê ïî÷òè ïðÿìîé (ðèñ. 1Ã), ñìåùåí íàçàä, íà ëàñòàõ áåëîå ïÿòíî ........ Balaenoptera acutorostrata

(ìàëûé ïîëîñàòèê).



1. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1, 2 è 3. Îòìåòüòå âåðíûå óòâåðæäåíèÿ.
Èçâåñòíûå íàóêå âèäû èìåþò íàçâàíèå.
Íåêîòîðûå êèòîîáðàçíûå èìåþò ÷åøóþ.
Õâîñò êèòîîáðàçíûõ ãîðèçîíòàëüíî óïëîùåí.
Â îïðåäåëèòåëüíîì êëþ÷å íîìåðà òåç ïðèâîäÿò â ñêîáêàõ.

2. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûé ôðàãìåíò 3. Îòìåòüòå âåðíûå óòâåðæäåíèÿ:
Êèòîîáðàçíûå âñêàðìëèâàþò äåòåíûøåé ìîëîêîì.
Çàäíèå êîíå÷íîñòè êèòîîáðàçíûõ ñëóæàò â êà÷åñòâå «ðóëåé ãëóáèíû».
Ó êèòîîáðàçíûõ èìååòñÿ ñïèííîé ïëàâíèê, õâîñòîâûå ëîïàñòè è ãðóäíûå ëàñòû.
Êèòîîáðàçíûå íàïîìèíàþò ðûá âíóòðåííèì ñòðîåíèåì.

3. Â îïðåäåëèòåëüíîì êëþ÷å «Ìîðñêèå ìëåêîïèòàþùèå çàïàäíîé Øîòëàíäèè»:
Òåçà 12 ÿâëÿåòñÿ àíòèòåçîé ê òåçå 1.
Òåçà «êëþâà íåò» ÿâëÿåòñÿ àíòèòåçîé ê òåçå «êëþâ åñòü».
Åñëè âû ñîãëàñíû ñ òåçîé 9, Âàì ñëåäóåò ïåðåéòè ê òåçå 10.
Åñëè âû íå ñîãëàñíû ñ òåçîé 15, Âàì ñëåäóåò ïåðåéòè ê òåçå 16.

4. Ðàññìîòðèòå ðèñóíîê 2. Ñêîëüêî ïðåäñòàâèòåëåé êèòîîáðàçíûõ âû âèäèòå?

Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíû òîëüêî êèòîîáðàçíûå Äâà ïðåäñòàâèòåëÿ

Òðè ïðåäñòàâèòåëÿ ×åòûðå ïðåäñòàâèòåëÿ

5. Ðàññìîòðèòå ðèñóíîê 2. Ïîëüçóÿñü òåêñòîâûìè ôðàãìåíòàìè è îïðåäåëèòåëüíûì êëþ÷îì, íàçîâèòå
ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà êèòîîáðàçíûõ, êîòîðûõ âû âèäèòå íà ðèñóíêå.

6. Íà ðèñóíêå âû âèäèòå æèâîòíûõ, âûëîâëåííûõ äëÿ êîëüöåâàíèÿ ó Øåòëàíäñêèõ îñòðîâîâ â 2013 ãîäó. Ñëåäóåò
ëè ðàñøèðèòü ñïèñîê êèòîîáðàçíûõ, âñòðå÷àþùèõñÿ íà ýòèõ îñòðîâàõ. Åñëè äà, êàêèå âèäû íåãî ñëåäóåò äîáàâèòü?

Ðèñóíîê 1. Èëëþñòðàöèè ê îïðåäåëèòåëüíîìó êëþ÷ó «Ìîðñêèå ìëåêîïèòàþùèå çàïàäíîé Øîòëàíäèè».

À–Â – ôîðìà ãîëîâû: À – êëþâà íåò, Á – äëèííûé êëþâ, Â – êîðîòêèé êëþâ; Ã–Ä – ôîðìà ïëàâíèêà: Ã – ïðÿìîé

ïëàâíèê, Ä – èçîãíóòûé ïëàâíèê.

3.

1.

4.
5.

Ðèñóíîê 2. Æèâîòíûå, âûëîâëåííûå äëÿ êîëüöåâàíèÿ ó Øåòëàíäñêèõ îñòðîâîâ

â 2013 ãîäó. Äëèíà ìàñøòàáíîé ëèíåéêè – 1 ì.

2.

Номер Название

3

À         Á                   Â Ã        Ä

Ìàëûé ïîëîñàòèê Balaenoptera acutorostrata

Áåëîìîðäûé äåëüôèí Lagenorhynchus albirostris

Ñåðûé äåëüôèí Grampus griseus

Äà íàäî, ïîñêîëüêó âñòðå÷åí ìàëûé ïîëîñàòèê Balaenoptera acutorostrata

1

2

5
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16. Âûáåðåòå ïðàâèëüíîå ñóæäåíèå î êðîâåíîñíîé

ñèñòåìå ÷åëîâåêà:

àîðòà íåñåò àðòåðèàëüíóþ êðîâü ê ëåãêèì

àîðòà ñîåäèíÿåò ìåæäó ñîáîé æåëóäî÷êè ñåðäöà

ñîííàÿ àðòåðèÿ ñíàáæàåò êðîâüþ ãîëîâíîé ìîçã

ëåãî÷íàÿ âåíà íåñåò âåíîçíóþ êðîâü ê ñåðäöó îò ëåãêèõ

17. Ó áîëüøèíñòâà ðàñòåíèé çàìûêàþùèå êëåòêè

óñòüèö ñîäåðæàò:

õëîðîïëàñòû

æãóòèêè

òðè ÿäðà

ñòèãìó (ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûé ãëàçîê)

18. Òóáóñ – ýòî:

÷àñòü ìèêðîñêîïà

ðîä ðåäêèõ ÷åðâåé

ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ ðó÷åéíèêà

ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ïî÷âû

19. Âîçáóäèòåëåì ìàëÿðèè ÿâëÿåòñÿ:

ìàëÿðèéíûé ïëàçìîäèé

ìàëÿðèéíûé êîìàð

÷åëîâåê, áîëüíîé ìàëÿðèåé

ïòèöà, áîëüíàÿ ìàëÿðèåé

20. Áåçíîãèå ïðåäñòàâèòåëè ÍÅ âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè:

àìôèáèé ðåïòèëèé

íàñåêîìûõ ïàóêîîáðàçíûõ

21. Â êàêîì èç âàðèàíòîâ ïðàâèëüíî óêàçàíà

èåðàðõèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ðàñòåíèé?

îòäåë – êëàññ – ñåìåéñòâî – ïîðÿäîê – ðîä – âèä

îòäåë – êëàññ – ïîðÿäîê – ñåìåéñòâî – ðîä – âèä

îòäåë – êëàññ – ïîðÿäîê – âèä – ñåìåéñòâî – ðîä

êëàññ – îòäåë – ïîðÿäîê – ðîä – âèä – ñåìåéñòâî

22. Ó êîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ  ìëåêîïèòàþùèõ

 çóáû ðàñòóò ïîñòîÿííî?

ñîáàêà ¸æ

êðîëèê ñèíèé êèò

23. Êàìáèé – âòîðè÷íàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ òêàíü,

îáåñïå÷èâàþùàÿ:

ðîñò ñòåáëÿ è êîðíÿ â òîëùèíó ó ñèðåíè è êàøòàíà

âñòàâî÷íûé ðîñò ó çëàêîâ

ïðîäóêöèþ ñïîð

ðîñò ñòåáëÿ â äëèíó ó äâóäîëüíûõ ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé

24. Êóðèíàÿ ñëåïîòà ðàçâèâàåòñÿ ïðè íåäîñòàòêå:

âèòàìèíà À âèòàìèíà D

âèòàìèíà Â1 âèòàìèíà Ñ

4

Ðàçäåë 3. Ðàáîòà ñ ðèñóíêîì

     Íà ðèñóíêå íà ñòðàíèöå 5 ïðåäñòàâëåíû ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ÷åëîâåê ñïåöèàëüíî âûðàùèâàåò    è èñïîëüçóåò â ïèùó. Âíèìàòåëüíî

ðàññìîòðèòå èçîáðàæåíèÿ. Îïðåäåëèòå, ê êàêèì ðîäó, ñåìåéñòâó  è êëàññó îòíîñÿòñÿ äàííûå ðàñòåíèÿ. Çàïîëíèòå òàáëèöó.

         Таксон 

Номер 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Класс Семейство Род

Äâóäîëüíûå

Îäíîäîëüíûå

Äâóäîëüíûå

Äâóäîëüíûå

Îäíîäîëüíûå

Îäíîäîëüíûå

Äâóäîëüíûå

Äâóäîëüíûå

Äâóäîëüíûå

Áàíàíîâûå

Ðîçîöâåòíûå èëè

ðîçîâûå

Çëàêîâûå èëè ìÿòëèêîâûå

Çîíòè÷íûå

Ëóêîâûå

Ëèëåéíûå

Öèòðóñîâûå,

Ðóòîâûå (ïîìåðàíöåâûå)

Êðåñòîöâåòíûå èëè

êàïóñòíûå

Ñëîæíîöâåòíûå èëè

àñòðîâûå

Ïàñëåíîâûå

Áàíàí

Ìàëèíà

Êóêóðóçà

Óêðîï

Ëóê

Ëèìîí

* - íà ðèñóíêå  ïîä íîìåðîì 6 èçîáðàæåí ëèìîí Ìåéåðà

Êàïóñòà

Àðòèøîê

Êàðòîôåëü èëè Ïàñëåí
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Ðàçäåë 3. Ðàáîòà ñ ðèñóíêîì (ïðîäîëæåíèå)

50-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî áèîëîãèè

2013/2014 ó÷åáíûé ãîä

Ðàéîííûé ýòàï âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî áèîëîãèè

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹7 êëàññ

1.
2.

3.

4.

5.

6.

7.
8.

9.



Ðàçäåë 4. Äîïîëíèòå ðèñóíîê

       Ïåðåä âàìè êîíòóðû òåëà îáûêíîâåííîé ãèäðû â ïðîäîëüíîì (âåðòèêàëüíîì) ðàçðåçå. Çàâåðøèòå

ðèñóíîê, îòîáðàçèâ íà íåì îñíîâíûå ÷åðòû âíåøíåãî è âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ îðãàíèçìà. Ïîäïèøèòå

èçîáðàæàåìûå äåòàëè ñòðîåíèÿ. Íå çàáûâàéòå î ðàçíîîáðàçèè òèïîâ êëåòîê.

6 îòïå÷àòàíî ÐÈÑ ÃÁÎÓ ÖÎ «ÑÏáÃÄÒÞ», 2013 ã. Çàêàç                 , Òèðàæ              ýêç. Ïîäïèñàíî

Ãèäðà ìíîãîêëåòî÷íîå æèâîòíîå îòíîñÿùååñÿ ê òèïó êèøå÷íîïîëîñòíûõ (ñòðåêàþùèõ)

 Íà ðèñóíêå ìîæíî áûëî íàðèñîâàòü è îòìåòèòü

1 íàðóæíûé ñëîé êëåòîê (ýêòîäåðìà)

2 âíóòðåííèé ñëîé êëåòîê (ýíòîäåðìà)

3 ìåçîãëåÿ èëè ñðåäèííàÿ ïëàñòèíêà

4 ãàñòðàëüíàÿ (êèøå÷íàÿ) ïîëîñòü

5 ãèïîñòîì, ðîò

6 ùóïàëüöà

7 ïîäîøâà

8 ýïèòåëèàëüíî ìûøå÷íûå êëåòêè

9 ñòðåêàòåëíûå êëåòêè

10 æåëåçèñòûå êëåòêè

11 íåðâíûå êëåòêè

12 ïðîìåæóòî÷íûå êëåòêè (i-êëåòêè)

13 ìóæñêèå è æåíñêèå ïîëîâûå êëåòêè.

ìîæíî îòîáðàçèòü ïðîöåññ ïî÷êîâàíèÿ è äî÷åðíþþ îñîáü



1. Ó äåëüôèíà â îòëè÷èå îò àêóëû:
õâîñòîâîé ïëàâíèê ëåæèò â îäíîé ïëîñêîñòè ñî ñïèííûì
õâîñòîâîé ïëàâíèê ïåðïåíäèêóëÿðåí ñïèííîìó
îòñóòñòâóåò õâîñòîâîé ïëàâíèê

èìååòñÿ õâîñòîâîé ïëàâíèê

2. Ñ áàðàáàííîé ïåðåïîíêîé ñîåäèíÿåòñÿ:
ñëóõîâàÿ òðóáà íàêîâàëüíÿ
ìîëîòî÷åê ñòðåìÿ

3. Âåñòèáóëÿðíûé àïïàðàò íå âîñïðèíèìàåò
ïîëîæåíèå ãîëîâû â ïðîñòðàíñòâå â óñëîâèÿõ:
íåâåñîìîñòè
ïåðåãðóçîê âî âðåìÿ êîñìè÷åñêîãî ïîëåòà
âûñîêîãî àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëîæåíèÿ òåëà

4. Ïîïåðå÷íîïîëîñàòûå ìûøöû,
íå ïðèêðåïëÿþùèåñÿ ê êîñòÿì:
ìèìè÷åñêèå (áîëüøèíñòâî)
ãëàçîäâèãàòåëüíûå
æåâàòåëüíûå
ñãèáàòåëè ðóêè

5. Èñêóññòâåííûé èììóíèòåò ïðîòèâ âèðóñà ãðèïïà
ôîðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå:
çàáîëåâàíèÿ âî âðåìÿ ýïèäåìèè
çàáîëåâàíèÿ âíå ýïèäåìèè
âàêöèíàöèè
ïðèåìà ïðîòèâîâèðóñíûõ ïðåïàðàòîâ

6. Ê êîñòÿì ñâîáîäíîé âåðõíåé êîíå÷íîñòè
îòíîñèòñÿ:
êëþ÷èöà ãðóäèíà
ïÿñòíàÿ êîñòü òàðàííàÿ êîñòü

7. Êîðíåâûå âîëîñêè ñëóæàò äëÿ:
çàùèòû êîðíåé îò õîëîäà
ìàñêèðîâêè êîðíåé îò âðåäèòåëåé
âñàñûâàíèÿ âîäû
çàïàñàíèÿ êðàõìàëà

8. Êðàé ëèñòà ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé
ìîæåò áûòü:
ÿéöåâèäíûì ïèëü÷àòûì
ñåðäöåâèäíûì òóïûì

9. Ê ñî÷íûì ïëîäàì îòíîñèòñÿ:
çåðíîâêà îðåõ
ñåìÿíêà êîñòÿíêà

10. Ðàôôëåçèÿ Àðíîëüäà ïðèìå÷àòåëüíà òåì, ÷òî:
ýòî ðàñòåíèå-õèùíèê
ó íå¸ ñàìûå ìàëåíüêèå öâåòêè
ó íå¸ íåò ðàçâèòûõ êîðíåé, ñòåáëåé è çåë¸íûõ ëèñòüåâ
å¸ öâåòêè ñîáðàíû â ñîöâåòèÿ

Âûáåðèòå è îòìåòüòå çíàêîì + îäèí ïðàâèëüíûé îòâåò
èç 4 ïðåäëîæåííûõ

1

Ïðîäîëæåíèå âîïðîñîâ ðàçäåëà 1 íà ñòðàíèöå 4

11. Ãàäàÿ íà ðîìàøêå, ìû îáðûâàåì ó íå¸:
ëåïåñòêè êðàåâûå öâåòêè
÷àøåëèñòèêè ïðèöâåòíèêè

12. Ñòðîáèëû (ñïîðîíîñíûå êîëîñêè) èìåþòñÿ ó:
ùèòîâíèêà ìóæñêîãî
áàðàíöà îáûêíîâåííîãî (ïëàóíà-áàðàíöà)
õâîùà ïîëåâîãî
êóêóøêèíîãî ëüíà (ïîëèòðèõà îáûêíîâåííîãî)

13. Àâòîòðîôíûå îðãàíèçìû:
æèâóò áåç ïèùè
ñïîñîáíû ñèíòåçèðîâàòü îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà èç íåîðãàíè÷åñêèõ
ïîòðåáëÿþò ãîòîâûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà
ïîåäàþò ñîáñòâåííûå ÷àñòè òåëà

14. Çàáîëåâàíèå êàðòîôåëÿ, ïðèâåäøåå â 19 âåêå
â Èðëàíäèè ê ìàññîâîìó ãîëîäó, âûçâàë ãðèá:
ìóêîð ïåíèöèëë
ñïîðûíüÿ ôèòîôòîðà

15. Íàëè÷èå òåõ èëè èíûõ ïðèçíàêîâ ïîçâîëÿåò îòíåñòè
îðãàíèçì ê îïðåäåëåííîìó òàêñîíó. Ïðèñóòñòâèå êàêèõ
óíèêàëüíûõ ïðèçíàêîâ ïîçâîëèò îòíåñòè îðãàíèçì
ê îòðÿäó äåñÿòèíîãèõ ðàêîâ?
ïÿòü ïàð õîäèëüíûõ êîíå÷íîñòåé
õèòèíîâûé ïîêðîâ
÷ëåíèñòûå êîíå÷íîñòè
ðîñò ñîïðîâîæäàåòñÿ ëèíüêàìè

16. Â ýêñïîçèöèè çîîïàðêà åñòü ýêçîòè÷åñêèå
áåñïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå. Âçðîñëûå îñîáè êàêèõ
îðãàíèçìîâ ñìîãóò ïðîæèòü â íåâîëå áîëåå ãîäà,
ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ áîëåçíåé
è ïðè êà÷åñòâåííîì ñîäåðæàíèè?
áðþõîíîãèå ìîëëþñêè àõàòèíû
ñòðåêîçà êîðîìûñëî
ðà÷êè àðòåìèè
ñàìåö ï÷åëû (òðóòåíü)

17. Êàêèå æèâîòíûå ñïîñîáíû áûñòðî èçìåíÿòü öâåò
ñâîèõ ïîêðîâîâ â çàâèñèìîñòè îò ôîíà,
íà êîòîðîì îíè íàõîäÿòñÿ?
õàìåëåîí, òðèòîí, ìàõàîí
ðå÷íàÿ êàìáàëà, ïåñ÷àíàÿ êðåâåòêà, êàðàêàòèöà
êðîëèê, ðå÷íîé ðàê, ñêâîðåö
îñüìèíîã, õàìåëåîí, áåëêà

18. Êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ æèâîòíûõ èìåþò ë¸ãêèå
èëè ë¸ãî÷íûå ìåøêè è ñïîñîáíû èñïîëüçîâàòü
êèñëîðîä èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõà?
ïàóê êðåñòîâèê, ïðûòêàÿ ÿùåðèöà, êàðàêàòèöà
ìîëëþñê ïðóäîâèê, âîðîáåé, íàðâàë
÷åëîâåê, ìûøü, êàðàñü
ìèíîãà, æàáà, áóðûé ñëèçåíü

50-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî áèîëîãèè

2013/2014 ó÷åáíûé ãîä

Ðàçäåë 1

Ðàéîííûé ýòàï âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî áèîëîãèè

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹

8 êëàññ
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Ðàçäåë 2.

Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå âñå ïðåäëîæåííûå Âàì èíôîðìàöèîííûå áëîêè è ðàññìîòðèòå ðèñóíêè. Çàòåì

ïåðåõîäèòå ê îòâåòàì íà âîïðîñû è âûïîëíåíèþ çàäàíèé. Âíèìàíèå! Âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ ýòîãî ðàçäåëà, èñïîëüçóéòå

òîëüêî òó èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè!

Ôðàãìåíò 1. Äëÿ îêåàíîâ è áîëüøèíñòâà ìîðåé íàøåé ïëàíåòû õàðàêòåðíî ÿâëåíèå ïðèëèâîâ è îòëèâîâ,
ñâÿçàííîå ñ ïðèòÿæåíèåì âîäû íåáåñíûìè òåëàìè. Â ÷àñòíîñòè, â Áåëîì ìîðå ïðèëèâû è îòëèâû, êàê
ïðàâèëî, ñìåíÿþò äðóã äðóãà äâàæäû â ñóòêè:  ïîñëå ïîëíîãî îòëèâà («ìàëîé âîäû») ìàêñèìàëüíûé
óðîâåíü ïðèëèâà («ïîëíàÿ âîäà») íàñòóïàåò ïðèìåðíî ÷åðåç 6 ÷àñîâ, åù¸ ÷åðåç 6 ÷àñîâ âíîâü ïðèõîäèò
âðåìÿ «ìàëîé âîäû» è òàê äàëåå. Óðîâåíü îòëèâà, íèæå êîòîðîãî âîäà íå îïóñêàåòñÿ,
íàçûâàþò «0» ãëóáèí.
Ó÷àñòîê ìîðñêîãî äíà, îáíàæàþùèéñÿ âî âðåìÿ îòëèâà, íàçûâàþò ïðèëèâíî-îòëèâíîé çîíîé èëè ëèòîðàëüþ
(ðèñóíîê 1). Ïðèëèâ è îòëèâ íå íàñòóïàþò ìãíîâåííî: âîäà ïðèáûâàåò è óáûâàåò ïîñòåïåííî, ðàçíûå
ó÷àñòêè ëèòîðàëè íàõîäÿòñÿ ïîä âîäîé ðàçëè÷íîå âðåìÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ëèòîðàëü ïðèíÿòî äåëèòü íà
ïîÿñà, èëè ãîðèçîíòû, ðàñïîëîæåííûå ïàðàëëåëüíî óðåçó âîäû è îáíàæàþùèåñÿ íà ïðèìåðíî îäèíàêîâûå
âðåìåííûå ïðîìåæóòêè. Íà ðèñóíêå 2  ãîðèçîíòû ëèòîðàëè îáîçíà÷åíû áóêâàìè                                                             (A,
Â, Ñ, D; À – âåðõíèé ãîðèçîíò, D – íèæíèé).

Ôðàãìåíò 2. Áîëüøèíñòâî îáèòàòåëåé ëèòîðàëè – ìåëêèå ìàëîïîäâèæíûå ìîðñêèå áåñïîçâîíî÷íûå,
÷üè ÷èñëåííîñòü è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå îïðåäåëÿþòñÿ ñïîñîáíîñòüþ ïåðåíîñèòü äåéñòâèå
ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Êëþ÷åâûì èç ýòèõ ôàêòîðîâ îêàçûâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñóøêè – ÷åì âûøå ïî
ëèòîðàëè (áëèæå ê áåðåãó) îáèòàåò æèâîòíîå, òåì áîëüøå âðåìåíè îíî íàõîäèòñÿ âíå âîäû. Êàê ïðàâèëî,
îñóøêà íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà ìîðñêèõ îðãàíèçìàõ, è èõ ÷èñëåííîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè
äåéñòâèÿ ýòîãî ôàêòîðà.

Ôðàãìåíò 3. Â ìåñòàõ âïàäåíèÿ â ìîðå ðó÷ü¸â è ðåê (ò. í. ýñòóàðèÿõ èëè ýñòóàðíûõ ðàéîíàõ) óñëîâèÿ
æèçíè íà ëèòîðàëè çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ. Ñîë¸íîñòü òàì ìåíüøå ìîðñêîé, à âî âðåìÿ îòëèâà íà
ëèòîðàëè èìååòñÿ íåîñóøàåìàÿ çîíà – ðóñëî, çàïîëíåííîå ïðåñíîé âîäîé. Îáèòàòåëè ëèòîðàëè ýñòóàðèåâ
ñòàëêèâàþòñÿ åùå ñ îäíèì âàæíûì ôàêòîðîì – îïðåñíåíèåì. Îñîáåííî ñèëüíî îïðåñíåíèå âûðàæåíî
âî âðåìÿ îòëèâà, êîãäà ìîðñêàÿ âîäà óõîäèò ñ ëèòîðàëè. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ëèøü íåìíîãèå ìîðñêèå
îðãàíèçìû ñïîñîáíû ïåðåíîñèòü îïðåñíåíèå, òàêèå ìåñòîîáèòàíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì
âèäîâûì ñîñòàâîì è ðàñïðåäåëåíèåì îðãàíèçìîâ â ïðîñòðàíñòâå. Óñëîâíî îáèòàòåëåé ëèòîðàëè ýñòóàðíîãî
ðàéîíà ìîæíî ðàçäåëèòü íà 3 ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïû:

1 ãðóïïà: Âèäû, äëÿ êîòîðûõ íàèáîëåå âàæíûì
(ëèìèòèðóþùèì) ôàêòîðîì îêàçûâàåòñÿ îïðåñíåíèå.
Òàêèå âèäû ïðåäïî÷èòàþò ñåëèòüñÿ â ìåñòàõ,
ïîäâåðãàþùèõñÿ îïðåñíåíèþ â ìåíüøåé ñòåïåíè. Èõ
÷èñëåííîñòü íà ëþáîì ãîðèçîíòå ëèòîðàëè âíå ðóñëà
âñåãäà âûøå, ÷åì âíóòðè íåãî.

2 ãðóïïà: Âèäû, äëÿ êîòîðûõ íàèáîëåå âàæíûì
(ëèìèòèðóþùèì) ôàêòîðîì îêàçûâàåòñÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñóøêè. Òàêèå âèäû ìîãóò
ñåëèòüñÿ â ìåñòàõ ñ îïðåñíåíèåì, åñëè ýòî óìåíüøàåò
âðåìÿ îñóøêè. Íà íåîïðåñí¸ííîé ëèòîðàëè èõ
÷èñëåííîñòü ïîâûøàåòñÿ ê íèæíèì ãîðèçîíòàì, òîãäà
êàê â ðóñëå ïðåñíîãî ïîòîêà èõ ÷èñëåííîñòü
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ îò ãîðèçîíòà ê ãîðèçîíòó.

3 ãðóïïà: Âèäû, íà êîòîðûå ýòè ôàêòîðû îêàçûâàþò
îäèíàêîâîå ïî ñèëå, íî íåçíà÷èòåëüíîå âîçäåéñòâèå. Â
ýòîì ñëó÷àå ÷èñëåííîñòü âèäà áóäåò ïðèìåðíî ðàâíà
íà âñåõ ãîðèçîíòàõ – êàê â ðóñëå ðó÷üÿ, òàê è âíå åãî.

Ðèñóíîê 1. Ïðèëèâíî-îòëèâíàÿ çîíà (ëèòîðàëü) Áåëîãî ìîðÿ.

âî âðåìÿ ïðèëèâà âî âðåìÿ îòëèâà

Ðèñóíîê 2. Êàðòà-ñõåìà ó÷àñòêà ëèòîðàëè âî âðåìÿ

îòëèâà â ýñòóàðíîì ðàéîíå.
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1. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1, 2 è 3. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

Â ýñòóàðèÿõ ñîë¸íîñòü âñåãäà âûøå, ÷åì â ìîðå.

Ëèòîðàëü – çîíà, êîòîðàÿ îáíàæàåòñÿ â îòëèâ è ïîêðûâàåòñÿ âîäîé â ïðèëèâ.

Ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ îòëèâàìè – 12 ÷àñîâ.

Áîëüøèíñòâî ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ ìîæåò ïåðåíîñèòü îïðåñíåíèå.

2. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1, 2 è 3. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

×èñëåííîñòü îðãàíèçìîâ îäíîãî âèäà ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ ëèòîðàëè.

Âåðõíèå ãîðèçîíòû ëèòîðàëè îñóøàþòñÿ íà ìåíüøå âðåìÿ.

Âèäû, îáèòàþùèå â ýñòóàðèè è îòíîñÿùèåñÿ ê ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïå 2, íèêîãäà íå âñòðå÷àþòñÿ â ðóñëå ðó÷üÿ.

×èñëåííîñòü âèäîâ, íå ñïîñîáíûõ ïåðåíîñèòü ïðîäîëæèòåëüíóþ îñóøêó, âûøå íà âåðõíåì ãîðèçîíòå ëèòîðàëè.

3. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1, 2 è 3, à òàêæå ðàññìîòðèòå ðèñóíîê 2. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñóøêè âíå ðóñëà ðó÷üÿ íà ãîðèçîíòå À áîëüøå, ÷åì íà ãîðèçîíòå D.

Âî âðåìÿ îòëèâà ðó÷åé, ïðîòåêàþùèé ïî ëèòîðàëè, ñíèæàåò â ñâîåì ðóñëå äåéñòâèå ôàêòîðà îñóøêè íà âñåõ ãîðèçîíòàõ.

Îðãàíèçìû, îáèòàþùèå â ðóñëå ðó÷üÿ íà ãîðèçîíòå À, èñïûòûâàþò ìåíüøåå âîçäåéñòâèå

îïðåñíåíèÿ, ÷åì îáèòàþùèå â ðóñëå ðó÷üÿ íà ãîðèçîíòå D.

Âî âðåìÿ ïðèëèâà â ýñòóàðèè, íà îòñòîÿùåé îò ðó÷üÿ ÷àñòè ëèòîðàëè îïðåñíåíèå íå ïðîèñõîäèò.

4. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ, èñïîëüçóÿ òåêñò ôðàãìåíòà 3 è ðèñóíîê 3.

×èñëåííîñòü âèäà Hydrobia ulvae íà âñåõ ãîðèçîíòàõ ëèòîðàëè áîëüøå, ÷åì ÷èñëåííîñòü âèäà Tubifex costatus.

Âèä Tubificoides benedeni îòíîñèòñÿ ê ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïå 1.

Ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì äëÿ âèäà Tubifex costatus ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñóøêè.

Âèä Hydrobia ulvae îòíîñèòñÿ ê ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïå 1 è íà íåãî íàèáîëüøåå âëèÿíèå

îêàçûâàåò ôàêòîð ïðîäîëæèòåëüíîñòè îñóøêè.

Ðèñóíîê 3. Èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè  Hydrobia ulvae, Tubificoides benedeni  è Tubifex costatus ïî ãîðèçîíòàì íà ó÷àñòêå
ëèòîðàëè, ïðåäñòàâëåííîì íà ðèñóíêå 2. Ïî îñè àáñöèññ îòëîæåíû ãîðèçîíòû ëèòîðàëè, ïî îñè îðäèíàò îòëîæåíà
÷èñëåííîñòü îñîáåé (ýêç.).

Ðèñóíîê 5. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè âèäîâ Macoma balthica è Pygospio
elegans  ïî ãîðèçîíòàì ëèòîðàëè. Ïî îñè àáñöèññ îòëîæåíû ãîðèçîíòû ëèòîðàëè,
ïî îñè îðäèíàò – ÷èñëåííîñòü îñîáåé (ýêç). Ñïëîøíîé ëèíèåé îáîçíà÷üòå
÷èñëåííîñòü â ðóñëå, ïóíêòèðíîé – ÷èñëåííîñòü âíå ðóñëà.
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Ðèñóíîê 4. Ìåñòà  âçÿòèÿ ïðîá (1-8) íà ó÷àñòêå ëèòîðàëè âî âðåìÿ îòëèâà.
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Macoma balthica, экз. 11 9 13 12 9 10 12 12

Pygospio elegans, экз. 2 3 4 5 8 9 7 9

8 1 3 67 4 2 5

Вид Экологиче ская группа

Macoma balthica

Pygospio elegans

Òàáëèöà 1. ×èñëåííîñòü Macoma balthica è Pygospio elegans  â ïðîáàõ (ýêç).
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5. Íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1 è íà
ðèñóíêå 4, ïîñòðîéòå ãðàôèê èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè
Macoma balthica è Pygospio elegans
ïî ãîðèçîíòàì ëèòîðàëè (ðèñóíîê 4). Íàïèøèòå, ê êàêîé
ýêîëîãè÷åñêîé  ãðóïïå (ôðàãìåíò 3) îòíîñÿòñÿ ýòè âèäû?
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Òàáëèöà ïðîâåðêè ðàáîòû, çàïîëíÿåòñÿ ÷ëåíîì æþðè

Ðàçäåë 4.

19. Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü íàõîäèòñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ?
àìóðñêèé òèãð
øåðñòèñòûé íîñîðîã
ñóì÷àòûé âîëê
ëàíäûø ìàéñêèé

20. Çàðàæåíèå ÷åëîâåêà ïå÷¸íî÷íûì ñîñàëüùèêîì
ïðîèñõîäèò ïðè:
ïîåäàíèè ïëîõî ïðîæàðåííîé  ãîâÿæüåé ïå÷åíè
ïîåäàíèè ìîëëþñêà ïðóäîâèêà
çàãëàòûâàíèè èíöèñòèðîâàâøåãîñÿ  íà âîäíîé

ðàñòèòåëüíîñòè  öåðêàðèÿ
óêóñå ñëåïíÿ

21. ×òî óâèäåë è íàçâàë êëåòêàìè  Ðîáåðò Ãóê,
ðàññìàòðèâàÿ ñðåç ïðîáêè äóáà?
æèâûå êëåòêè ïóñòûå êëåòî÷íûå ñòåíêè
ÿäðà êëåòîê ìåìáðàíû êëåòîê

22. Ìóæñêèå ñîöâåòèÿ êóêóðóçû íàçûâàþòñÿ:
ïî÷àòîê ìåò¸ëêà
ñëîæíûé êîëîñ çàâèòîê

23.  Êîëþùå-ñîñóùèé ðîòîâîé àïïàðàò ïðèñóù:
áëîõàì, êëîïàì, òëÿì
æóêàì, äâóêðûëûì, òàðàêàíàì
ñòðåêîçàì, öèêàäàì, ïðÿìîêðûëûì
ïàëî÷íèêàì, áëîõàì, ïîä¸íêàì

24. Áåçíîãèå ïðåäñòàâèòåëè íå âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè:
àìôèáèé ðåïòèëèé
íàñåêîìûõ ïàóêîîáðàçíûõ

25. Íàèáîëåå ïðî÷íîå ñîåäèíåíèå ñ ãåìîãëîáèíîì
îáðàçóåò:
êèñëîðîä àçîò
óãëåêèñëûé ãàç óãàðíûé ãàç

26. Ñïèííîé ìîçã ó ðûá:
íàõîäèòñÿ ïîä ïîçâîíî÷íèêîì â ãðóäíîì îòäåëå

è íàä íèì â õâîñòîâîì
êðåïèòñÿ ê íèæíèì äóãàì ïîçâîíêîâ
ïðîíèçûâàåò òåëà ïîçâîíêîâ
íàõîäèòñÿ â ïîçâîíî÷íîì êàíàëå, îáðàçîâàííîì

âåðõíèìè äóãàìè ïîçâîíêîâ

Раздел 1 Раздел 2 Раздел 3 Раздел 4

Âûáåðèòå ÄÂÀ âîïðîñà èç ïðåäëîæåííûõ è îòâåòüòå íà íèõ ðàçâåðíóòî (ñ îáúÿñíåíèÿìè è ïðèìåðàìè).

Îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ ïèøèòå ÍÀ ÎÒÄÅËÜÍÎÌ ëèñòå áóìàãè.

Íå çàáóäüòå ïðîñòàâèòü ñâîé ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð ÍÀ ÊÀÆÄÎÌ ËÈÑÒÅ!

1. Ïðåäñòàâüòå, ÷òî âû ñïåöèàëèñò-áîòàíèê. Îáúÿñíèòå áèîëîãè÷åñêèé ñìûñë ïîñëîâèö: «Ñðóáëåííîå

äåðåâî âíîâü íå âûðàñòåò»; «Äåðåâî íå ïîðàíèøü – ñîêó íå äîñòàíåøü»; «Äåðåâî ãíåòñÿ ïîêà ìîëîäî»;

«Äóïëèñòîå äåðåâî ñêðèïèò, äà ñòîèò, à òðóõëÿâîå – âàëèòñÿ».

2. Èçâåñòíî, ÷òî íåêîòîðûå âèäû æèâîòíûõ àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ïîäîïûòíûõ îðãàíèçìîâ.

Íåêîòîðûì èç íèõ äàæå óñòàíîâëåíû ïàìÿòíèêè çà áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå íàóêè. Íàçîâèòå íå ìåíåå

âèäîâ 5 æèâîòíûõ, êîòîðûõ ó÷åíûå-áèîëîãè èñïîëüçîâàëè äëÿ îòêðûòèÿ áèîëîãè÷åñêèõ çàêîíîâ

è çàêîíîìåðíîñòåé? Êàêèå îñîáåííîñòè ýòèõ âèäîâ îïðåäåëÿþò óäîáñòâî èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå

ëàáîðàòîðíûõ îáúåêòîâ?

3. Êàêèå ïðèñïîñîáëåíèÿ ïîÿâèëèñü ó ÷ëåíèñòîíîãèõ â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì ê íàçåìíîìó îáðàçó æèçíè?

Ïåðå÷èñëèòå èõ. Êàêèå ïðåèìóùåñòâà îíè äàþò ÷ëåíèñòîíîãèì â íàçåìíîé ñðåäå îáèòàíèÿ?

Êàêèå ÷ëåíèñòîíîãèå îáèòàþò íà ñóøå? Ïðèâåäèòå íå ìåíåå 5 ïðèìåðîâ èç ðàçíûõ

ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï.

4. Ïåðñîíàæ ñðåäíåâåêîâûõ ëåãåíä îáîðîòåíü – ýòî ÷åëîâåê, ïðåâðàùàþùèéñÿ â âîëêà.

Êàêèå èçìåíåíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ àíàòîìèè äîëæíû ïðîèçîéòè â îðãàíèçìå, ÷òîáû ÷åëîâåê ñòàë âîëêîì?

Â ÷åì ñîñòîèò àíàòîìè÷åñêîå ñõîäñòâî ÷åëîâåêà è âîëêà?

Îáâåäèòå íîìåðà òåõ âîïðîñîâ, íà êîòîðûå Âû îòâå÷àëè.
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Ðàçäåë 3. Ðàáîòà ñ ðèñóíêàìè

50-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî áèîëîãèè

2013/2014 ó÷åáíûé ãîä

Ðàéîííûé ýòàï âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî áèîëîãèè
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1. Íà ðèñóíêå èçîáðàæåí ñêåëåò ïðåäñòàâèòåëÿ îòðÿäà ïðèìàòîâ. Îòìåòüòå è ïîäïèøèòå âñå êîñòè,

îòíîñÿùèåñÿ ê ïîÿñàì âåðõíèõ è íèæíèõ êîíå÷íîñòåé, à òàêæå êîñòè ñâîáîäíûõ êîíå÷íîñòåé ðóê è íîã.
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2. Íàðèñóéòå öâåòîê äâóäîëüíîãî ðàñòåíèÿ ïî çàäàííîé  ôîðìóëå: *×4 Ë6 Ò6 Ï1.

Ïîäïèøèòå âñå ýëåìåíòû öâåòêà è èõ ÷àñòè.

Ðàçäåë 3. Ðàáîòà ñ ðèñóíêàìè

1 ïåñòèê

2 ðûëüöå ïåñòèêà

3  çàâÿçü

4 ñòîëáèê ïåñòèêà
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6 ïûëüíèê

7 òû÷èíî÷íàÿ íèòü

8 ëåïåñòîê

9 ÷àøåëèñòèê

10 öâåòîëîæå
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Âûáåðèòå è îòìåòüòå çíàêîì + îäèí ïðàâèëüíûé îòâåò
èç 4 ïðåäëîæåííûõ

Ðàçäåë 1

1
Ïðîäîëæåíèå âîïðîñîâ ðàçäåëà 1 íà ñòðàíèöå 4

1. Â îòëè÷èå îò ôîòîñèíòåçà, ïðîöåññ äûõàíèÿ
ó ðàñòåíèé:
èä¸ò òîëüêî íà ñâåòó
ñâÿçàí ñ ïîãëîùåíèåì êèñëîðîäà
ïðîèñõîäèò òîëüêî íî÷üþ
ïðîèñõîäèò òîëüêî â ëèñòüÿõ

2. Æãóòèêè èìåþòñÿ ó ìóæñêèõ ïîëîâûõ êëåòîê:
ìàðøàíöèè êóâøèíêè
ìóõîìîðà êðàñíîé âîäîðîñëè ïîðôèðû

3. Ñ áàðàáàííîé ïåðåïîíêîé ñîåäèíÿåòñÿ:
ñëóõîâàÿ òðóáà íàêîâàëüíÿ
ìîëîòî÷åê ñòðåìÿ

4. Âåñòèáóëÿðíûé àïïàðàò íå âîñïðèíèìàåò
ïîëîæåíèå ãîëîâû â ïðîñòðàíñòâå â óñëîâèÿõ:
íåâåñîìîñòè
ïåðåãðóçîê âî âðåìÿ êîñìè÷åñêîãî ïîë¸òà
âûñîêîãî àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëîæåíèÿ òåëà

5. Ïîïåðå÷íîïîëîñàòûå ìûøöû,
íå ïðèêðåïëÿþùèåñÿ ê êîñòÿì:
ìèìè÷åñêèå (áîëüøèíñòâî)
ãëàçîäâèãàòåëüíûå
æåâàòåëüíûå
ñãèáàòåëè ðóêè

6. Òèðîêñèí, ãîðìîí ùèòîâèäíîé æåëåçû:
ñíèæàåò òåìïåðàòóðó òåëà
çàäåðæèâàåò ðîñò îðãàíèçìà
ñíèæàåò óðîâåíü ñàõàðà â êðîâè
ïîâûøàåò èíòåíñèâíîñòü îáìåíà âåùåñòâ

7. Èñêóññòâåííûé èììóíèòåò ïðîòèâ âèðóñà ãðèïïà
ôîðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå:
çàáîëåâàíèÿ âî âðåìÿ ýïèäåìèè
çàáîëåâàíèÿ âíå ýïèäåìèè
âàêöèíàöèè
ïðèåìà ïðîòèâîâèðóñíûõ ïðåïàðàòîâ

8. Ïî àðòåðèàëüíûì ñîñóäàì ìàëîãî êðóãà
êðîâîîáðàùåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëüøèì êðóãîì:
ïðîòåêàåò ìåíüøå êðîâè â åäèíèöó âðåìåíè
êðîâü òå÷¸ò ïîä áîëåå íèçêèì äàâëåíèåì
òå÷¸ò àðòåðèàëüíàÿ êðîâü
êðîâü òå÷¸ò ê ñåðäöó

9. Âåðõíÿÿ ïîëàÿ âåíà ñîáèðàåò êðîâü:
îò âåðõíèõ êîíå÷íîñòåé îò æåëóäêà
îò ïå÷åíè îò ïî÷åê

10. Èììóííàÿ ñèñòåìà ðàñïîçíàåò:
ñîáñòâåííûå êëåòêè, çàðàæ¸ííûå âèðóñîì
áîëåçíåòâîðíûå áàêòåðèè
ýðèòðîöèòû ïðè ïåðåëèâàíèè íåñîâìåñòèìîé ãðóïïû êðîâè
âñå ïåðå÷èñëåííîå âåðíî

11. Ê òîëñòîìó êèøå÷íèêó îòíîñèòñÿ:
12-ïåðñòíàÿ êèøêà ñèãìîâèäíàÿ êèøêà
ïîäâçäîøíàÿ êèøêà òîùàÿ êèøêà

12. Ê êîñòÿì ñâîáîäíîé âåðõíåé êîíå÷íîñòè
îòíîñèòñÿ:
êëþ÷èöà ãðóäèíà
ïÿñòíàÿ êîñòü òàðàííàÿ êîñòü

13. Âåíå÷íûå (êîðîíàðíûå) ñîñóäû ñíàáæàþò êðîâüþ:
âåðõíþþ è íèæíþþ ïîëûå âåíû ãîëîâíîé ìîçã
ñåðäöå æåëóäîê

14. Äëÿ ïøåíèöû ëåòíåé õàðàêòåðíî ñîöâåòèå:
êîëîñ ñëîæíûé êîëîñ
ïî÷àòîê êîëîñîâèäíàÿ ìåò¸ëêà

15. Ó êàêèõ ðàñòåíèé â ñîöâåòèè ïðèñóòñòâóþò
öâåòêè ðàçíûõ òèïîâ?
ðîìàøêà è âàñèë¸ê îäóâàí÷èê è ñóðåïêà
êàðòîôåëü è ëþöåðíà ïøåíèöà è ëàíäûø

16. Ãàäàÿ íà ðîìàøêå, ìû îáðûâàåì ó íå¸:
ëåïåñòêè êðàåâûå öâåòêè
÷àøåëèñòèêè ïðèöâåòíèêè

17. Â ñîñòàâ êñèëåìû äðåâåñèíû âõîäÿò â êîìïëåêñå:
êëåòêè ôåëëåìû (ïðîáêè), ôåëëîãåíà è äðåâåñèííîé ïàðåíõèìû
ñèòîâèäíûå êëåòêè, òðàõåèäû è ëóáÿíûå âîëîêíà
ýïèäåðìàëüíûå êëåòêè, êëåòêè-ñïóòíèöû è êëåòêè ëèáðèôîðìà
òðàõåèäû, êëåòêè äðåâåñèííîé ïàðåíõèìû è êëåòêè ëèáðèôîðìà

18. Àâòîòðîôíûå îðãàíèçìû:
æèâóò áåç ïèùè
ñïîñîáíû ñèíòåçèðîâàòü îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà èç

íåîðãàíè÷åñêèõ
ïîòðåáëÿþò ãîòîâûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà
ïîåäàþò ñîáñòâåííûå ÷àñòè òåëà

19. Ëèìôàòè÷åñêèå óçëû:
âûïîëíÿþò ôóíêöèþ íàñîñîâ â ëèìôàòè÷åñêîé ñèñòåìå
ÿâëÿþòñÿ ìåñòîì ïðîòåêàíèÿ èììóííûõ ðåàêöèé
ñëóæàò äåïî ëèìôû
îòâå÷àþò çà ïåðåðàáîòêó æèðîâ, òðàíñïîðòèðóåìûõ ëèìôîé

20. Â ýêñïîçèöèè çîîïàðêà åñòü ýêçîòè÷åñêèå
áåñïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå. Âçðîñëûå îñîáè êàêèõ
îðãàíèçìîâ ñìîãóò ïðîæèòü â íåâîëå áîëåå ãîäà, ïðè
óñëîâèè îòñóòñòâèÿ áîëåçíåé è ïðè êà÷åñòâåííîì
ñîäåðæàíèè?
áðþõîíîãèå ìîëëþñêè àõàòèíû
ñòðåêîçà êîðîìûñëî
ðà÷êè àðòåìèè
ñàìåö ï÷åëû (òðóòåíü)

21. Ê ìåìáðàííûì îðãàíåëëàì êëåòêè îòíîñÿò:
ðèáîñîìû ìèêðîòðóáî÷êè
êîìïëåêñ Ãîëüäæè æãóòèê
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Ðàçäåë 2.

Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå âñå ïðåäëîæåííûå Âàì èíôîðìàöèîííûå áëîêè è ðàññìîòðèòå ðèñóíêè. Çàòåì ïåðåõîäèòå

ê îòâåòàì íà âîïðîñû è âûïîëíåíèþ çàäàíèé. Âíèìàíèå! Âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ ýòîãî ðàçäåëà, èñïîëüçóéòå òîëüêî òó

èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè!
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Ôðàãìåíò 1. Äëÿ îêåàíîâ è áîëüøèíñòâà ìîðåé íàøåé ïëàíåòû õàðàêòåðíî ÿâëåíèå ïðèëèâîâ è îòëèâîâ,
ñâÿçàííîå ñ ïðèòÿæåíèåì âîäû íåáåñíûìè òåëàìè. Â ÷àñòíîñòè, â Áåëîì ìîðå ïðèëèâû è îòëèâû, êàê
ïðàâèëî, ñìåíÿþò äðóã äðóãà äâàæäû â ñóòêè:  ïîñëå ïîëíîãî îòëèâà («ìàëîé âîäû») ìàêñèìàëüíûé
óðîâåíü ïðèëèâà («ïîëíàÿ âîäà») íàñòóïàåò ïðèìåðíî ÷åðåç 6 ÷àñîâ, åù¸ ÷åðåç 6 ÷àñîâ âíîâü ïðèõîäèò
âðåìÿ «ìàëîé âîäû» è òàê äàëåå. Óðîâåíü îòëèâà, íèæå êîòîðîãî âîäà íå îïóñêàåòñÿ,
íàçûâàþò «0» ãëóáèí.
Ó÷àñòîê ìîðñêîãî äíà, îáíàæàþùèéñÿ âî âðåìÿ îòëèâà, íàçûâàþò ïðèëèâíî-îòëèâíîé çîíîé èëè ëèòîðàëüþ
(ðèñóíîê 1). Ïðèëèâ è îòëèâ íå íàñòóïàþò ìãíîâåííî: âîäà ïðèáûâàåò è óáûâàåò ïîñòåïåííî, ðàçíûå
ó÷àñòêè ëèòîðàëè íàõîäÿòñÿ ïîä âîäîé ðàçëè÷íîå âðåìÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ëèòîðàëü ïðèíÿòî äåëèòü íà
ïîÿñà, èëè ãîðèçîíòû, ðàñïîëîæåííûå ïàðàëëåëüíî óðåçó âîäû è îáíàæàþùèåñÿ íà ïðèìåðíî îäèíàêîâûå
âðåìåííûå ïðîìåæóòêè. Íà ðèñóíêå 2  ãîðèçîíòû ëèòîðàëè îáîçíà÷åíû áóêâàìè
(A, Â, Ñ, D; À – âåðõíèé ãîðèçîíò, D – íèæíèé).

Ôðàãìåíò 2. Áîëüøèíñòâî îáèòàòåëåé ëèòîðàëè – ìåëêèå ìàëîïîäâèæíûå ìîðñêèå áåñïîçâîíî÷íûå,
÷üè ÷èñëåííîñòü è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå îïðåäåëÿþòñÿ ñïîñîáíîñòüþ ïåðåíîñèòü äåéñòâèåì
ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Êëþ÷åâûì èç ýòèõ ôàêòîðîâ îêàçûâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñóøêè – ÷åì âûøå ïî
ëèòîðàëè (áëèæå ê áåðåãó) îáèòàåò æèâîòíîå, òåì áîëüøå âðåìåíè îíî íàõîäèòñÿ âíå âîäû. Êàê ïðàâèëî,
îñóøêà íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà ìîðñêèõ îðãàíèçìàõ, è èõ ÷èñëåííîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè
äåéñòâèÿ ýòîãî ôàêòîðà.

Ôðàãìåíò 3. Â ìåñòàõ âïàäåíèÿ â ìîðå ðó÷ü¸â è ðåê (ò. í. ýñòóàðèÿõ èëè ýñòóàðíûõ ðàéîíàõ) óñëîâèÿ
æèçíè íà ëèòîðàëè çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ. Ñîë¸íîñòü òàì ìåíüøå ìîðñêîé, à âî âðåìÿ îòëèâà íà
ëèòîðàëè èìååòñÿ íåîñóøàåìàÿ çîíà – ðóñëî, çàïîëíåííîå ïðåñíîé âîäîé. Îáèòàòåëè ëèòîðàëè ýñòóàðèåâ
ñòàëêèâàþòñÿ åùå ñ îäíèì âàæíûì ôàêòîðîì – îïðåñíåíèåì. Îñîáåííî ñèëüíî îïðåñíåíèå âûðàæåíî âî
âðåìÿ îòëèâà, êîãäà ìîðñêàÿ âîäà óõîäèò ñ ëèòîðàëè. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ëèøü íåìíîãèå ìîðñêèå îðãàíèçìû
ñïîñîáíû ïåðåíîñèòü îïðåñíåíèå, òàêèå ìåñòîîáèòàíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì âèäîâûì
ñîñòàâîì è ðàñïðåäåëåíèåì îðãàíèçìîâ â ïðîñòðàíñòâå. Óñëîâíî îáèòàòåëåé ëèòîðàëè ýñòóàðíîãî ðàéîíà
ìîæíî ðàçäåëèòü íà 3 ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïû:

1 ãðóïïà: Âèäû, äëÿ êîòîðûõ íàèáîëåå âàæíûì
(ëèìèòèðóþùèì) ôàêòîðîì îêàçûâàåòñÿ îïðåñíåíèå.
Òàêèå âèäû ïðåäïî÷èòàþò ñåëèòüñÿ â ìåñòàõ,
ïîäâåðãàþùèõñÿ îïðåñíåíèþ â ìåíüøåé ñòåïåíè. Èõ
÷èñëåííîñòü íà ëþáîì ãîðèçîíòå ëèòîðàëè âíå ðóñëà
âñåãäà âûøå, ÷åì âíóòðè íåãî.

2 ãðóïïà: Âèäû, äëÿ êîòîðûõ íàèáîëåå âàæíûì
(ëèìèòèðóþùèì) ôàêòîðîì îêàçûâàåòñÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñóøêè. Òàêèå âèäû ìîãóò
ñåëèòüñÿ â ìåñòàõ ñ îïðåñíåíèåì, åñëè ýòî óìåíüøàåò
âðåìÿ îñóøêè. Íà íåîïðåñí¸ííîé ëèòîðàëè èõ
÷èñëåííîñòü ïîâûøàåòñÿ ê íèæíèì ãîðèçîíòàì, òîãäà
êàê â ðóñëå ïðåñíîãî ïîòîêà èõ ÷èñëåííîñòü
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ îò ãîðèçîíòà ê ãîðèçîíòó.

3 ãðóïïà: Âèäû, íà êîòîðûå ýòè ôàêòîðû îêàçûâàþò
îäèíàêîâîå ïî ñèëå, íî íåçíà÷èòåëüíîå âîçäåéñòâèå. Â
ýòîì ñëó÷àå ÷èñëåííîñòü âèäà áóäåò ïðèìåðíî ðàâíà
íà âñåõ ãîðèçîíòàõ – êàê â ðóñëå ðó÷üÿ, òàê è âíå åãî.

âî âðåìÿ ïðèëèâà âî âðåìÿ îòëèâà

Ðèñóíîê 2. Êàðòà-ñõåìà ó÷àñòêà ëèòîðàëè âî âðåìÿ

îòëèâà â ýñòóàðíîì ðàéîíå.

Ðèñóíîê 1. Ïðèëèâíî-îòëèâíàÿ çîíà (ëèòîðàëü) Áåëîãî ìîðÿ.
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1. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1, 2 è 3. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

Â ýñòóàðèÿõ ñîë¸íîñòü âñåãäà âûøå, ÷åì â ìîðå.

Ëèòîðàëü – çîíà, êîòîðàÿ îáíàæàåòñÿ â îòëèâ è ïîêðûâàåòñÿ âîäîé â ïðèëèâ.

Ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ îòëèâàìè – 6 ÷àñîâ.

×èñëåííîñòü áîëüøèíñòâà ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ, æèâóùèõ íà ëèòîðàëè, óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè ôàêòîðà îñóøêè.

2. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1, 2 è 3 Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:

×èñëåííîñòü îðãàíèçìîâ îäíîãî âèäà ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ ëèòîðàëè.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñóøêè ãîðèçîíòîâ ëèòîðàëè óâåëè÷èâàåòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê áåðåãó.

Âèäû, îáèòàþùèå â ýñòóàðèè è îòíîñÿùèåñÿ ê ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïå 2, íèêîãäà íå âñòðå÷àþòñÿ â ðóñëå ðó÷üÿ.

×èñëåííîñòü âèäîâ, íå ñïîñîáíûõ ïåðåíîñèòü ïðîäîëæèòåëüíóþ îñóøêó, âûøå íà âåðõíåì ãîðèçîíòå ëèòîðàëè.

3. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1, 2 è 3, à òàêæå ðàññìîòðèòå ðèñóíîê 2. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñóøêè âíå ðóñëà ðó÷üÿ íà ãîðèçîíòå À áîëüøå, ÷åì íà ãîðèçîíòå D.

Âî âðåìÿ îòëèâà ðó÷åé, ïðîòåêàþùèé ïî ëèòîðàëè, ñíèæàåò â ñâîåì ðóñëå äåéñòâèå ôàêòîðà îñóøêè íà âñåõ ãîðèçîíòàõ.

Îðãàíèçìû, îáèòàþùèå â ðóñëå ðó÷üÿ íà ãîðèçîíòå D, èñïûòûâàþò âîçäåéñòâèå îïðåñíåíèÿ áîëåå êðàòêîå

âðåìÿ è â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì îáèòàþùèå â ðóñëå ðó÷üÿ íà ãîðèçîíòå À.

Îðãàíèçìû, îáèòàþùèå âíå ðóñëà ðó÷üÿ, íå èñïûòûâàþò âîçäåéñòâèå ôàêòîðà îïðåñíåíèÿ âî âðåìÿ ïðèëèâà.

4. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ, èñïîëüçóÿ òåêñò ôðàãìåíòà 3 è ðèñóíîê 3.

×èñëåííîñòü âèäà Hydrobia ulvae íà âñåõ ãîðèçîíòàõ ëèòîðàëè áîëüøå, ÷åì ÷èñëåííîñòü âèäà Tubifex costatus.

Âèä Tubificoides benedeni îòíîñèòñÿ ê ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïå 1.

Ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì äëÿ âèäà Tubifex costatus ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñóøêè.

Âèä Hydrobia ulvae îòíîñèòñÿ ê ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïå 1 è íà íåãî íàèáîëüøåå âëèÿíèå îêàçûâàåò ôàêòîð

ïðîäîëæèòåëüíîñòè îñóøêè.

Ðèñóíîê 3. Èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè  Hydrobia ulvae, Tubificoides benedeni  è Tubifex costatus ïî ãîðèçîíòàì íà ó÷àñòêå
ëèòîðàëè, ïðåäñòàâëåííîì íà ðèñóíêå 2. Ïî îñè àáñöèññ îòëîæåíû ãîðèçîíòû ëèòîðàëè, ïî îñè îðäèíàò îòëîæåíà
÷èñëåííîñòü îñîáåé (ýêç.).

Ðèñóíîê 5. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè âèäîâ Microspio theeli è Paranais
littoralis  ïî ãîðèçîíòàì ëèòîðàëè. Ïî îñè àáñöèññ îòëîæåíû ãîðèçîíòû
ëèòîðàëè, ïî îñè îðäèíàò – ÷èñëåííîñòü îñîáåé (ýêç). Ñïëîøíîé ëèíèåé
îáîçíà÷üòå ÷èñëåííîñòü â ðóñëå, ïóíêòèðíîé – ÷èñëåííîñòü âíå ðóñëà.
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5. Íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1 è íà ðèñóíêå 4, ïîñòðîéòå
ãðàôèê èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè Microspio theeli è Paranais littoralis ïî
ãîðèçîíòàì ëèòîðàëè (ðèñóíîê 4). Íàïèøèòå, ê êàêîé ýêîëîãè÷åñêîé  ãðóïïå
(ôðàãìåíò 3) îòíîñÿòñÿ ýòè âèäû?

Ðèñóíîê 4. Ìåñòà  âçÿòèÿ ïðîá (1-8) íà ó÷àñòêå ëèòîðàëè âî âðåìÿ îòëèâà.
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Проба

Вид

Microspio theeli, экз. 3 14 2 7 1 2 3 3

Paranais littoralis, экз. 1 12 6 8 6 8 8 1

5 6 7 81 2 3 4

Вид Экологиче ская группа

Microspio theeli

Paranais littoralis

Òàáëèöà 1. ×èñëåííîñòü Microspio theeli è Paranais littoralis  â ïðîáàõ (ýêç).
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1

Microspio theeli Paranais littoralis

Âíå ðóñëà

Â ðóñëå

Âíå ðóñëà

Â ðóñëå

Çà êàæäóþ ïðàâèëüíî íàðèñîâàííóþ êðèâóþ íà÷èñëÿåòñÿ 1 áàëë (èçìåíåíèÿ îáîçíà÷åíèé íå ïðèíèìàþòñÿ)
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Òàáëèöà ïðîâåðêè ðàáîòû, çàïîëíÿåòñÿ ÷ëåíîì æþðè

22. Êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ æèâîòíûõ èìåþò
ë¸ãêèå èëè ë¸ãî÷íûå ìåøêè è ñïîñîáíû
èñïîëüçîâàòü êèñëîðîä èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõà?
ïàóê êðåñòîâèê, ïðûòêàÿ ÿùåðèöà, êàðàêàòèöà
ìîëëþñê ïðóäîâèê, âîðîáåé, íàðâàë
÷åëîâåê, ìûøü, êàðàñü
ìèíîãà, æàáà, áóðûé ñëèçåíü

23. Ðåàêöèÿ îðãàíèçìîâ íà èçìåíåíèå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ ïîëó÷èëà íàçâàíèå:
ôîòîïåðèîäèçì ôèòîïåðèîäèçì
ôàãîöèòîç ôàçà

24. Ôîòîãðàôèè êàêèõ æèâîòíûõ ìîã ñäåëàòü
ïóòåøåñòâåííèê â ñòåïíûõ ðàéîíàõ Åâðàçèè?
êîðîñòåëü, ñâèðèñòåëü, âîìáàò
ñóñëèê, ñóðîê, õîõëàòûé æàâîðîíîê
ðÿá÷èê, áåëêà, ÿñòðåá òåòåðåâÿòíèê
êîéîò, ëóãîâàÿ ñîáà÷êà, ñèðèéñêèé õîìÿê

25. Ó êîãî èõ ýòèõ æèâîòíûõ âî âçðîñëîì
ñîñòîÿíèè èìååòñÿ õîðäà?
ëàíöåòíèê àñöèäèÿ
÷åëîâåê æàáà

26. Ïîêðîâû òåëà ïðåäñòàâëåíû ðåñíè÷íûì
ýïèòåëèåì ó:
áû÷üåãî öåïíÿ â êèøå÷íèêå êîðîâû
ìåäèöèíñêîé ïèÿâêè
áåëîé ïëàíàðèè
ðà÷êà äàôíèè

27. ÄÍÊ â ýóêàðèîòè÷åñêîé êëåòêå ñîäåðæèòñÿ â:
ðèáîñîìàõ ãëàäêîé ÝÏÑ
ìèòîõîíäðèÿõ öåíòðèîëÿõ

28. Óêàæèòå ïðàâèëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôàç
ìèòîçà:
ìåòàôàçà, ïðîôàçà, àíàôàçà, òåëîôàçà
ïðîôàçà, òåëîôàçà, àíàôàçà, ìåòàôàçà
òåëîôàçà, ìåòàôàçà, àíàôàçà, ïðîôàçà
ïðîôàçà, ìåòàôàçà, àíàôàçà, òåëîôàçà

29. Ìåëêèé ïðîæîðëèâûé çâåð¸ê ñ âûòÿíóòîé
ìîðäî÷êîé è äëèííûì õâîñòîì, ñúåäàþùèé  â äåíü
áîëüøå ïèùè, ÷åì âåñèò ñàì, íàïàäàþùèé äàæå íà
ìûøåé è ëÿãóøåê, íàçûâàåòñÿ:
õîìÿê ïåñ÷àíêà
çåìëåðîéêà ïîë¸âêà

30. Åñëè çàðàçèòü êëåòêè áàêòåðèé áàêòåðèîôàãàìè,
ñîäåðæàùèìè ðàäèîàêòèâíûå àòîìû ôîñôîðà è
ñåðû, òî ïîñëå çàðàæåíèÿ ðàäèîàêòèâíûå àòîìû
áóäóò ðàñïîëàãàòüñÿ:
è ñåðà, è ôîñôîð âíóòðè êëåòêè
è ñåðà, è ôîñôîð ñíàðóæè êëåòêè
ñåðà âíóòðè êëåòêè, à ôîñôîð ñíàðóæè
ñåðà ñíàðóæè êëåòêè, à ôîñôîð âíóòðè

31. Ïåðâûå ìëåêîïèòàþùèå ïîÿâèëèñü:
ïîñëå âûìèðàíèÿ äèíîçàâðîâ
çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ äèíîçàâðîâ
ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ äèíîçàâðàìè
çíà÷èòåëüíî ïîçæå ïîÿâëåíèÿ äèíîçàâðîâ,

íî äî èõ  âûìèðàíèÿ

32. Êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ æèâîòíûõ îòíîñÿòñÿ
ê öåëîìè÷åñêèì (âòîðè÷íîïîëîñòíûì)?
äîæäåâîé ÷åðâü ìîëî÷íî-áåëàÿ ïëàíàðèÿ
àñêàðèäà øèðîêèé ëåíòåö

Âûáåðèòå ÄÂÀ âîïðîñà èç ïðåäëîæåííûõ è îòâåòüòå íà íèõ ðàçâåðíóòî (ñ îáúÿñíåíèÿìè è ïðèìåðàìè).

Îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ ïèøèòå ÍÀ ÎÒÄÅËÜÍÎÌ ëèñòå áóìàãè.

Íå çàáóäüòå ïðîñòàâèòü ñâîé ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð ÍÀ ÊÀÆÄÎÌ ËÈÑÒÅ!

Îáâåäèòå íîìåðà òåõ âîïðîñîâ, íà êîòîðûå Âû îòâå÷àëè.

Ðàçäåë 4.

1. Ïðèíöèïû äåéñòâèÿ ìíîãèõ èçîáðåòåíèé ÷åëîâåêà ñóùåñòâóþò è èñïîëüçóþòñÿ â æèâîé ïðèðîäå. Ïåðå÷èñëèòå è

îïèøèòå íå ìåíåå ÷åòûðåõ «èçîáðåòåíèé» ïðèðîäû, êîòîðûå ÷åëîâåê «ïîäñìîòðåë» èëè ìîã áû ïîäñìîòðåòü,

ñîçäàâàÿ ïðèáîðû è ìåõàíèçìû.

2. Ñðàâíèòå øèøêó ñîñíû è ÿáëîêî. ×òî ó íèõ îáùåãî è â ÷åì ðàçëè÷èÿ? Êàêèå äðóãèå ÷åðòû ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ

õâîéíûõ è öâåòêîâûõ ðàñòåíèé âû ìîæåòå ïðèâåñòè?

3. Â III âåêå äî í.ý. èçâåñòíûé àëåêñàíäðèéñêèé âðà÷ è àíàòîì Ãåðîôèë ïóòåì èçó÷åíèÿ àíàòîìèè ÷åëîâåêà ïðèøåë

ê âûâîäó, ÷òî öåíòðîì óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ãîëîâíîé ìîçã. Ïîïðîáóéòå ïîñòàâèòü ñåáÿ íà åãî ìåñòî

è ïðåäñòàâèòü, êàêèå íàáëþäåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ ìîãëè íàòîëêíóòü åãî íà ýòîò âûâîä.

4. Â áîëüøèíñòâå êëåòîê ìíîãîêëåòî÷íûõ ýóêàðèîòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ åñòü ÿäðî. Îïèøèòå ñòðîåíèå ÿäðà. Êàêóþ

ôóíêöèþ âûïîëíÿåò ÿäðî â êëåòêå? Êàê ïðàâèëî, êëåòêà ñîäåðæèò îäíî ÿäðî, îäíàêî åñòü èñêëþ÷åíèÿ. Íàçîâèòå

êëåòêè, èìåþùèå áîëüøå îäíîãî ÿäðà, à òàêæå êëåòêè, íå ñîäåðæàùèå ÿäåð. Êàêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ

è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèñóùè òåì è äðóãèì êëåòêàì?

Раздел 1 Раздел 2 Раздел 3 Раздел 4



Номер Название Номер Название

1. 6.

2. 7.

3. 8.

4. 9.

5.

5

Ðàçäåë 3. Ðàáîòà ñ ðèñóíêàìè

50-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî áèîëîãèè

2013/2014 ó÷åáíûé ãîä

Ðàéîííûé ýòàï âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî áèîëîãèè

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹9 êëàññ

1. Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåí

ïîïåðå÷íûé ñðåç ñòåáëÿ

ìíîãîëåòíåãî äðåâåñíîãî

ðàñòåíèÿ.

Çàïîëíèòå òàáëèöó

íàçâàíèÿìè îòìå÷åííûõ

ýëåìåíòîâ.

1

2

3

5

8

4

9

7

6

÷å÷åâè÷êà

1 ñèòîâèäíàÿ òðóáêà,

2 ëóáÿíûå âîëîêíà èëè êîëëåíõèìà

êàìáèé, âòîðè÷íàÿ ìåðèñòåìà

äðåâåñèíà èëè  êñèëåìà

ëóá èëè  ôëîýìà

ñåðäöåâèíà èëè ñåðäöåâèííàÿ

(öåíòðàëüíàÿ) ïàðåíõèìà.

ñîñóä

ñåðäöåâèííûå èëè  ðàäèàëüíûå ëó÷è

êîðà èëè  ïåðâè÷íàÿ êîðà

Òàê êàê íå î÷åíü

ïîíÿòíî íà êàêóþ

ñòðóêòóðó

óêàçûâàåò ñòðåëêà

òî ïðàâèëüíûõ

îòâåòîâ ìîæåò

áûòü äâà.



Номер Название Номер Название

1. 6.

2. 7.

3. 8.

4. 9.

5.
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Ðàçäåë 3. Ðàáîòà ñ ðèñóíêàìè

2. Âïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèÿ ýëåìåíòîâ ñåðäöà, îòìå÷åííûõ íà ðèñóíêå. Îïèøèòå ñ ïîìîùüþ ñòðåëîê

íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ êðîâè âî âñåõ èçîáðàæåííûõ íà ðèñóíêå ñîñóäàõ, à òàêæå ÷åðåç âñå âèäèìûå

íà ðèñóíêå åñòåñòâåííûå îòâåðñòèÿ ñåðäöà.

ïðàâûé æåëóäî÷åê

ëåâûé æåëóäî÷åê

ëåãî÷íàÿ àðòåðèÿ

íèæíÿ ïîëàÿ âåíà

âåðõíÿÿ ïîëàÿ âåíà

ïðàâîå ïðåäñåðäèå

ëåâîå ïðåäñåðäèå

àîðòà

ëåãî÷íûå âåíû

1

2

3

5
8

4

9

7

6

9



1. Òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå Ïåòðîâ êðåñò
ïàðàçèòèðóåò íà:
âåòâÿõ òîïîëÿ êîðíÿõ îðåøíèêà
ñòåáëÿõ êðàïèâû êîðíåâèùàõ ñíûòè

2. Æãóòèêè èìåþòñÿ ó ìóæñêèõ ïîëîâûõ êëåòîê:
ìàðøàíöèè êóâøèíêè
ìóõîìîðà êðàñíîé âîäîðîñëè ïîðôèðû

3. Óëèòêà âíóòðåííåãî óõà:
ðàñïîëîæåíà â òåìåííîé êîñòè
ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ âåñòèáóëÿðíîãî àïïàðàòà
èìååò ìàíòèéíóþ ïîëîñòü
ñîäåðæèò ÷óâñòâèòåëüíûå âîëîñêîâûå êëåòêè

4. Íàèáîëüøàÿ ïëîòíîñòü îñÿçàòåëüíûõ ðåöåïòîðîâ
õàðàêòåðíà äëÿ êîæè:
ñïèíû ãóá
ïðåäïëå÷èé ùåê

5. Àäðåíàëèí:
âûðàáàòûâàåòñÿ ùèòîâèäíîé æåëåçîé
ñóæàåò áðîíõè
ðàñøèðÿåò çðà÷êè
ñíèæàåò óðîâåíü ñàõàðà â êðîâè

6. Â îòëè÷èå îò ïëàçìû êðîâè
ñûâîðîòêà íå ñîäåðæèò:
ýðèòðîöèòû ôèáðèíîãåí
àíòèòåëà ëåéêîöèòû

7. Ê äåëåíèþ ìèòîçîì ñïîñîáíû:
ýðèòðîöèòû òðîìáîöèòû
ëèìôîöèòû ìàêðîôàãè

8. Èíòåíñèâíîñòü äèôôóçèè êèñëîðîäà
èç àëüâåîëÿðíîãî âîçäóõà â êðîâü çàâèñèò:
îò ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè àëüâåîë
÷àñòîòû ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé
êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â êðîâè
êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â àëüâåîëÿðíîì âîçäóõå

9. Â ðàñùåïëåíèè áåëêîâ ó÷àñòâóåò:
ïåïñèí ëèïàçà
àìèëàçà ëèçîöèì

10. Äëÿ ïøåíèöû ëåòíåé õàðàêòåðíî ñîöâåòèå:
êîëîñ ñëîæíûé êîëîñ
ïî÷àòîê êîëîñîâèäíàÿ ìåò¸ëêà

11. Ê ñî÷íûì ïëîäàì îòíîñèòñÿ:
çåðíîâêà îðåõ
ñåìÿíêà êîñòÿíêà

12. Ïðî÷íîñòü êëåòî÷íîé ñòåíêå ðàñòåíèé ïðèäà¸ò:
ïåêòèí ñïîðîïîëëåíèí
ëèãíèí ñóáåðèí

13. Âåñåííåå ñîêîäâèæåíèå ó äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
îñóùåñòâëÿåòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ:
ïî ëóáÿíûì âîëîêíàì
ïî ñèòîâèäíûì òðóáêàì
ïî ìåæêëåòíèêàì
ïî ñîñóäàì äðåâåñèíû

14. Äðåâíåéøèå ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ ðèíèîôèòû
âîçíèêëè:
â ñèëóðèéñêîì ïåðèîäå
â êàìåííîóãîëüíîì ïåðèîäå
â òðèàñîâîì ïåðèîäå
â ìåëîâîì ïåðèîäå

15. Ïðè äåëåíèè ýóêàðèîòè÷åñêîé êëåòêè ó õðîìîñîì
ÍÅ ìåíÿåòñÿ:
äëèíà
òîëùèíà
ïëîòíîñòü óïàêîâêè â ïðîñòðàíñòâå
íàáîð ãåíîâ

16. Ñõîäñòâî ãðèáîâ è æèâîòíûõ çàêëþ÷àåòñÿ â:
íàëè÷èè êëåòî÷íîé îáîëî÷êè
ãåòåðîòðîôíîì ñïîñîáå ïèòàíèÿ
íàëè÷èè íåðâíîé ñèñòåìû
ñïîñîáíîñòè ê ôîòîñèíòåçó

17. Â æèâîòíîé êëåòêå îðãàíîèä, âûðàáàòûâàþùèé
ýíåðãèþ, ýòî:
ÿäðî
ëèçîñîìà
ìèòîõîíäðèÿ
ðèáîñîìà

18. ×òîáû ïîëó÷èòü 18 ìîëåêóë ÀÒÔ áåç ó÷àñòèÿ
êèñëîðîäà, íåîáõîäèìî ðàñùåïèòü òàêîå
êîëè÷åñòâî ìîëåêóë ãëþêîçû:
18 36
9 2

19. Îáðàçîâàíèå  äâóõ õðîìàòèä â ÿäðå êëåòêè
îáåñïå÷èâàåòñÿ:
ðåïëèêàöèåé ÄÍÊ ñèíòåçîì ìÐÍÊ
ñïèðàëèçàöèåé ÄÍÊ ñïèðàëèçàöèåé õðîìîñîì

20. Ãëèêîêàëèêñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé:
êëåòî÷íóþ ñòåíêó ðàñòåíèé
ìåìáðàíó êëåòîê æèâîòíûõ
âíóòðåííèé ñëîé ìåìáðàíû ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê
ñëîé ïîëèñàõàðèäîâ íà âíåøíåé  ïîâåðõíîñòè

ìåìáðàíû æèâîòíûõ êëåòîê

21. Ìíîãîëåòíèå äåðåâÿíèñòûå ïëîäîâûå òåëà
õàðàêòåðíû äëÿ:
ìóêîðà òðóòîâèêà
äîæäåâèêà ñìîð÷êà

1Ïðîäîëæåíèå âîïðîñîâ ðàçäåëà 1 íà ñòðàíèöå 4

Âûáåðèòå è îòìåòüòå çíàêîì + îäèí ïðàâèëüíûé îòâåò
èç 4 ïðåäëîæåííûõ

Ðàçäåë 1

50-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî áèîëîãèè

2013/2014 ó÷åáíûé ãîä

Ðàéîííûé ýòàï âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî áèîëîãèè

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹10 êëàññ



Ðàçäåë 2.
Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå âñå ïðåäëîæåííûå Âàì èíôîðìàöèîííûå áëîêè è ðàññìîòðèòå ðèñóíêè. Çàòåì ïåðåõîäèòå

ê îòâåòàì íà âîïðîñû è âûïîëíåíèþ çàäàíèé. Âíèìàíèå! Âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ ýòîãî ðàçäåëà, èñïîëüçóéòå òîëüêî òó

èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè!
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Ôðàãìåíò 1. Ðàçíûå çîíû êîðû áîëüøèõ ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà îòâå÷àþò çà âûïîëíåíèå ðàçëè÷íûõ
ôóíêöèé. Ïðè ïîðàæåíèè êàêîé-ëèáî çîíû êîðû íàáëþäàåòñÿ íàðóøåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè, êîòîðîå
ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ðàçäðàæåíèå ëèáî âûïàäåíèå. Ïåðâîå ïðîÿâëÿåòñÿ â ôîðìå ïðèïàäêîâ, õàðàêòåð
êîòîðûõ çàâèñèò îò ïîâðåæäåííîé çîíû. Òàê, ðàçäðàæåíèå äâèãàòåëüíîé êîðû áóäåò ïðîÿâëÿòüñÿ
ïðèñòóïàìè ìûøå÷íûõ ñóäîðîã â ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòÿõ òåëà, à ÷óâñòâèòåëüíîé – îùóùåíèåì
ïîêàëûâàíèÿ èëè ìóðàøåê â îïðåäåëåííûõ ÷àñòÿõ òåëà. Âûïàäåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ èñ÷åçíîâåíèåì èëè
ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè ôóíêöèè: ñëàáååò èëè ïàðàëèçóåòñÿ ÷àñòü òåëà ëèáî æå ñëàáååò èëè èñ÷åçàåò
÷óâñòâèòåëüíîñòü. Ïðè îïóõîëÿõ ìîçãà ñèìïòîìû âûïàäåíèÿ è ðàçäðàæåíèÿ ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ
îäíîâðåìåííî, òàêæå ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ îáùåìîçãîâàÿ ñèìïòîìàòèêà: ïîâûøàåòñÿ âíóòðè÷åðåïíîå
äàâëåíèå, ïîÿâëÿåòñÿ îáùàÿ ñëàáîñòü, òîøíîòà, ðàçäðàæèòåëüíîñòü è ò. ä. Ïðè íàðóøåíèÿõ â öåíòðå
çðåíèÿ â îäíîì èç ïîëóøàðèé íàðóøåíèå ôóíêöèé íàáëþäàåòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîëîâèíàõ çîí çðåíèÿ
(ñì. ñõåìû 1 è 2).

Ôðàãìåíò 2. Áîëüøèå ïîëóøàðèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà
õàðàêòåðèçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíîé àñèììåòðèåé,
íàèáîëåå ÿâíîå ïðîÿâëåíèå êîòîðîé – ÿâëåíèå ïðàâî- è
ëåâîðóêîñòè. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî çà ôóíêöèè ëåâîé
ïîëîâèíû òåëà îòâå÷àåò ïðàâîå ïîëóøàðèå, à çà ôóíêöèè
ïðàâîé ïîëîâèíû – ëåâîå: ÷åì ñèëüíåå ó ÷åëîâåêà
âûðàæåíà ïðàâîðóêîñòü, òåì áîëåå «êîìïåòåíòíî» åãî
ëåâîå ïîëóøàðèå, è íàîáîðîò. Â ÿðêî âûðàæåííûõ ñëó÷àÿõ
ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî îäíî èç ïîëóøàðèé ñòàíîâèòñÿ
âåäóùèì (äîìèíàíòíûì): ó ïðàâøåé äîìèíèðóåò ëåâîå
ïîëóøàðèå, à ó ëåâøåé – ïðàâîå. Íåêîòîðûå öåíòðû
(íàïðèìåð, öåíòðû ðå÷è) çà ðåäêèìè èñêëþ÷åíèÿìè
ðàçâèâàþòñÿ òîëüêî â äîìèíàíòíîì ïîëóøàðèè. Õîòÿ
êîíöåïöèÿ äîìèíàíòíîñòè íå îïèñûâàåò âñåé ñëîæíîñòè
âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëóøàðèé, îíà íàøëà øèðîêîå
ïðèìåíåíèå â äèàãíîñòèêå.

Ñõåìà 1. Äîëè êîðû áîëüøèõ ïîëóøàðèé

ãîëîâíîãî ìîçãà.

Ôðàãìåíò 3. Äëÿ äèàãíîñòèêè çàáîëåâàíèé ãîëîâíîãî ìîçãà ñîâðåìåííàÿ ìåäèöèíà èñïîëüçóåò ìåòîäû
âèçóàëèçàöèè åãî âíóòðåííåé ñòðóêòóðû è ôóíêöèé, îñíîâàííûå íà ïðèíöèïå ïîñëîéíîé ðåêîíñòðóêöèè —
òîìîãðàôèè. Øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàôèÿ (ÊÒ), ìàãíèòíî-ðåçîíàíñêàÿ òîìîãðàôèÿ
(ÌÐÒ), ìàãíèòîýíöåôàëîãðàôèÿ (ÌÝÃ) è ðÿä äðóãèõ ìåòîäèê. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ äèàãíîñòèêè îïóõîëåé
îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàíèå ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíîé òîìîãðàôèè, äàþùåé íàèáîëåå ÷¸òêóþ êàðòèíó. Ìåòîä
ÌÐÒ îñíîâàí íà èçìåðåíèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî îòêëèêà àòîìîâ âîäîðîäà íà âîçáóæäåíèå èõ îïðåäåë¸ííîé
êîìáèíàöèåé ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí â ïîñòîÿííîì ìàãíèòíîì ïîëå âûñîêîé íàïðÿæ¸ííîñòè. Íà ñíèìêàõ
ÌÐÒ ïîëóøàðèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà îòîáðàæàþòñÿ çåðêàëüíî.

1 – ïðîåêöèÿ ïîâîðîòà ãîëîâû è ãëàç â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó; 2 – íàâûêè ïèñüìà; 3 – ìîòîðíàÿ ðå÷ü;
4 – ñëóõîâàÿ ïðîåêöèîííàÿ îáëàñòü, ñèíòåç çâóêîâûõ ñèãíàëîâ;  5 – âûðàáîòêà äâèãàòåëüíûõ íàâûêîâ;
6 – äâèãàòåëüíàÿ îáëàñòü äëÿ ìóñêóëàòóðû ïðîòèâîïîëîæíîé ïîëîâèíû òåëà; 7 – çîíà êîæíîé
è êèíåñòåòè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðîòèâîïîëîæíîé ïîëîâèíû òåëà; 8 – óçíàâàíèå ïå÷àòíûõ ñèìâîëîâ
è èõ ñî÷åòàíèé; 9 – àíàëèç è ñèíòåç ðå÷åâûõ çâóêîâ; 10 – èíòåãðàöèÿ çðèòåëüíûõ è ñëóõîâûõ ðàçäðàæåíèé,
ñâÿçü çðèòåëüíîãî îáðàçà è åãî íàçâàíèÿ; 11 – âûñøèé ñèíòåç çðèòåëüíûõ ñèãíàëîâ.

Ñõåìà 2. Ôóíêöèè çîí êîðû áîëüøèõ ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà.
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Ôðàãìåíò 4.

Ïàöèåíò Âàñå÷êèí (ÿðêî âûðàæåííûé ïðàâøà) ïðèøåë ñ æàëîáàìè íà ãîëîâíûå áîëè, îáùóþ ñëàáîñòü,
ïðèñòóïû ñîêðàùåíèé ìûøö ïðàâûõ êîíå÷íîñòåé äëèòåëüíîñòüþ äî 10 ìèíóò, ýïèçîäû îùóùåíèÿ
ïîêàëûâàíèÿ â ïðàâîé ðóêå è íîãå äëèòåëüíîñòüþ äî 5 ìèíóò, ñëàáîñòü â ïðàâîé íîãå è ðóêå, îùóùåíèå
îíåìåíèÿ â ïðàâûõ êîíå÷íîñòÿõ.

Ïàöèåíò Òóìáî÷êèí (ÿðêî âûðàæåííûé ëåâøà) èíîãäà íå ïîíèìàåò îáðàùåííóþ ê íåìó ðå÷ü (ñî ñëîâ
ðîäñòâåííèêîâ), ïðîèçíîñèò ñòðàííûå ñëîâà, íî ñàì íå çàìå÷àåò ýòîãî äåôåêòà. Äâèæåíèÿ â êîíå÷íîñòÿõ
ñîõðàíåíû, ÷óâñòâèòåëüíîñòü â êîíå÷íîñòÿõ ñîõðàíåíà.

Ïàöèåíò Ñêàìåå÷êèí (ÿðêî âûðàæåííûé ïðàâøà) æàëóåòñÿ íà ãîëîâíûå áîëè, ðàçäðàæèòåëüíîñòü,
ñíèæåíèå çðåíèÿ â ëåâûõ ïîëîâèíàõ ïîëåé çðåíèÿ, èíîãäà âèäèò ÿðêèå âñïûøêè è ìåëüêàíèå «ìîëíèé»
â ëåâûõ ïîëîâèíàõ çîí çðåíèÿ.

1.  Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1, 2 è 3. Îòìåòüòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:
Ïîâðåæäåíèå äâèãàòåëüíîé êîðû ïðîÿâëÿåòñÿ â ñóäîðîãàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòåé òåëà.
Ó ÿðêî âûðàæåííîãî ïðàâøè âåäóùèì ÿâëÿåòñÿ ëåâîå ïîëóøàðèå.
Îïóõîëè ãîëîâíîãî ìîçãà ëó÷øå âñåãî âèäíû íà ñíèìêàõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé

òîìîãðàôèè.
Ñèìïòîìû âûïàäåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ îòñóòñòâèåì èëè ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé

ôóíêöèè.

2. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1, 2 è 3. Îòìåòüòå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:
Íà ñíèìêå ÌÐÒ ïðàâîå ïîëóøàðèå íàõîäèòñÿ ñëåâà.
Ó áîëüøèíñòâà ëåâøåé  öåíòð ðå÷è íàõîäèòñÿ â ïðàâîì ïîëóøàðèè.
Ñèìïòîìîì âûïàäåíèÿ ïðè ïîðàæåíèè äâèãàòåëüíîé êîðû áóäóò ñóäîðîãè êîíå÷íîñòåé.
Ïðè îïóõîëè çàòûëî÷íîé äîëè ãîëîâíîãî ìîçãà ìîæåò íàáëþäàòüñÿ ïîâûøåíèå âíóòðè÷åðåïíîãî

äàâëåíèÿ.

3. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1, 2 è 3 è ðàññìîòðèòå ðèñóíîê 1. Îòìåòüòå
ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ:
Íà ðèñ. 1À îïóõîëü íàõîäèòñÿ â ïðàâîì ïîëóøàðèè.
Íà ðèñ. 1Á îïóõîëü íàõîäèòñÿ â ëåâîì ïîëóøàðèè.
Åñëè ïàöèåíò, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò ñíèìîê 1À – ïðàâøà, òî ó íåãî ïîâðåæäåíî äîìèíàíòíîå

ïîëóøàðèå.
Åñëè ïàöèåíò, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò ñíèìîê  1Á – ëåâøà, òî ó íåãî ïîâðåæäåíî äîìèíàíòíîå

ïîëóøàðèå.

4. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû, ðàññìîòðèòå ñõåìû 1 è 2. Îòìåòüòå ïðàâèëüíûå
óòâåðæäåíèÿ:
Ó ëåâøè ñ îïóõîëüþ â ïðàâîé âèñî÷íîé äîëå ìîãóò íàáëþäàòüñÿ íàðóøåíèÿ ðå÷è.
Ó ïðàâøè ñ îïóõîëüþ â ëåâîé çàòûëî÷íîé äîëå ìîãóò íàáëþäàòüñÿ íàðóøåíèÿ â ëåâûõ ïîëîâèíàõ

çîí çðåíèÿ.
Ïðè îïóõîëÿõ, çàòðàãèâàþùèõ ëîáíóþ è òåìåííóþ äîëè, ìîãóò íàáëþäàòüñÿ íàðóøåíèÿ äâèãàòåëüíûõ

ôóíêöèé.
Åñëè ó ïàöèåíòà íàáëþäàåòñÿ íàðóøåíèå ðå÷è, ñëåäóåò èñêàòü ïîâðåæäåíèÿ â âèñî÷íîé äîëå.

5. Ïðî÷èòàéòå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû 1-4, ðàññìîòðèòå ðèñóíîê 1 è ñõåìû 1 è 2. Ïîäïèøèòå
ôàìèëèè ïàöèåíòîâ ïîä ñîîòâåòñòâóþùèìè ÌÐÒ-ñíèìêàìè.

Ðèñóíîê 1. ÌÐÒ-ñíèìêè êîðû áîëüøèõ ïîëóøàðèé ìîçãà ïàöèåíòîâ. Ëîáíûå äîëè íà ñíèìêàõ

îðèåíòèðîâàíû ê âåðõíåìó êðàþ.

À. Á. Â.

Âàñå÷êèí Ñêàìåå÷êèí Òóìáî÷êèí
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22. Êàêîé èç ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì äëÿ ðàçìíîæåíèÿ ìõîâ?
ñîäåðæàíèå àçîòà â àòìîñôåðîì âîçäóõå
âëàæíîñòü
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû
ñîäåðæàíèå â ïî÷âå îêñèäà êðåìíèÿ

23. Õëîðîïëàñòû â êëåòêàõ õâîè åëè ðàñïîëîæåíû:
â ÿäðå â êëåòî÷íîé ñòåíêå
â öèòîïëàçìå â âàêóîëÿõ

24. Íàëè÷èå òåõ èëè èíûõ ïðèçíàêîâ ïîçâîëÿåò
îòíåñòè îðãàíèçì ê îïðåäåëåííîìó òàêñîíó.
Ïðèñóòñòâèå êàêèõ óíèêàëüíûõ ïðèçíàêîâ
ïîçâîëèò îòíåñòè îðãàíèçì ê îòðÿäó
äåñÿòèíîãèõ ðàêîâ?
ïÿòü ïàð õîäèëüíûõ êîíå÷íîñòåé
õèòèíîâûé ïîêðîâ
÷ëåíèñòûå êîíå÷íîñòè
ðîñò ñîïðîâîæäàåòñÿ ëèíüêàìè

25. Â ýêñïîçèöèè çîîïàðêà åñòü ýêçîòè÷åñêèå
áåñïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå. Âçðîñëûå îñîáè êàêèõ
îðãàíèçìîâ ñìîãóò ïðîæèòü â íåâîëå áîëåå ãîäà,
ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ áîëåçíåé
è ïðè êà÷åñòâåííîì ñîäåðæàíèè?
áðþõîíîãèå ìîëëþñêè àõàòèíû
ñòðåêîçà êîðîìûñëî
ðà÷êè àðòåìèè
ñàìåö ï÷åëû (òðóòåíü)

26. Ðèáîñîìíàÿ ÐÍÊ:
êîäèðóåò ðèáîñîìíûå áåëêè
îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå òðàíñêðèïöèè
îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå òðàíñëÿöèè
îäèíàêîâà ó âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ

27. Óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè ïðîèñõîäèò,
åñëè:
ðîæäàåìîñòü ïðåâûøàåò ñìåðòíîñòü, à èììèãðàöèÿ ðàâíà  ýìèãðàöèè
ðîæäàåìîñòü íèæå ñìåðòíîñòè, à ýìèãðàöèÿ âûøå  èììèãðàöèè
ðîæäàåìîñòü ðàâíà ñìåðòíîñòè, à èììèãðàöèÿ íèæå  ýìèãðàöèè
ýìèãðàöèÿ âûøå ñìåðòíîñòè, ñìåðòíîñòü âûøå

ðîæäàåìîñòè, èììèãðàöèÿ îòñóòñòâóåò

28. Êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ æèâîòíûõ èìåþò ë¸ãêèå
èëè ë¸ãî÷íûå ìåøêè è ñïîñîáíû èñïîëüçîâàòü êèñëîðîä
èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõà?
ïàóê êðåñòîâèê, ïðûòêàÿ ÿùåðèöà, êàðàêàòèöà
ìîëëþñê ïðóäîâèê, âîðîáåé, íàðâàë
÷åëîâåê, ìûøü, êàðàñü
ìèíîãà, æàáà, áóðûé ñëèçåíü

29. Óâåëè÷åíèå äëèíû ñâåòîâîãî äíÿ ìîæåò âûçûâàòü
ó æèâîòíûõ è ðàñòåíèé òàêèå èçìåíåíèÿ êàê:
ñòðåìëåíèå ê ìèãðàöèÿì â þæíîì íàïðàâëåíèè ó àèñòîâ
îáðàçîâàíèå ñîöâåòèé ó õðèçàíòåì
îáðàçîâàíèå öâåòêîâ ó ÿ÷ìåíÿ è ðæè
ôîðìèðîâàíèå çèìóþùèõ êóêóëîê ó áàáî÷êè-êàïóñòíèöû

30. Äåâî÷êà-ãåìîôèëèê ìîæåò ðîäèòüñÿ:
ó æåíùèíû-íîñèòåëÿ è çäîðîâîãî ìóæ÷èíû
ó æåíùèíû-íîñèòåëÿ è ìóæ÷èíû-ãåìîôèëèêà
ó çäîðîâîé æåíùèíû è ìóæ÷èíû-ãåìîôèëèêà
òàêîå íåâîçìîæíî

31. Ãèñòîíû (áåëêè, ó÷àñòâóþùèå â óêëàäêå ÄÍÊ â ÿäðå)
îáðàçóþòñÿ:
íà õðîìîñîìàõ â ÿäðûøêå
â ìèòîõîíäðèÿõ íà ðèáîñîìàõ

32. Ïåðåäíåå êðûëî êîìàðà è ïåðåäíåå êðûëî áàáî÷êè:
àíàëîãè÷íû ðóäèìåíòàðíû
ãîìîëîãè÷íû àòàâèñòè÷íû

4

1. Êàêîå èç âûðàæåíèé ïðàâèëüíî «Âñå ëèïèäû – æèðû» èëè «Âñå æèðû – ëèïèäû»? Îáúÿñíèòå âàøó òî÷êó çðåíèÿ.

Ïåðå÷èñëèòå ôóíêöèè ëèïèäîâ è æèðîâ â îðãàíèçìå. Ìîãëè áû äðóãèå âåùåñòâà ïîëíîñòüþ ôóíêöèîíàëüíî çàìåíèòü

ëèïèäû â æèâûõ îðãàíèçìàõ?

2. Ëþáàÿ íàóêà îïèðàåòñÿ íà ðÿä îñíîâîïîëàãàþùèõ çàêîíîâ. Åñòü òàêèå çàêîíû è â áèîëîãèè. Ïðèâåäèòå íå ìåíåå

òðåõ ïðèìåðîâ ôóíäàìåíòàëüíûõ îáùèõ áèîëîãè÷åñêèõ çàêîíîâ. Îïèøèòå, â ÷åì èõ ñóòü è êàêèì îáðàçîì ýòè

çàêîíû ìîæíî èñïîëüçîâàòü â íàóêå è íà ïðàêòèêå.

3. Åñëè â îêòÿáðå âåòêó ñèðåíè, ñðåçàííóþ íà óëèöå, ïîñòàâèòü â âîäó â ò¸ïëîì äîìå, òî ïî÷êè íå áóäóò ðàñïóñêàòüñÿ.

Åñëè ñðåçàòü âåòêó ñèðåíè â ÿíâàðå è ïîñòàâèòü å¸ äîìà â âîäó, ïî÷êè ðàñïóñòÿòñÿ. Êàêîå ÿâëåíèå ïðîÿâèëîñü

â îïûòå ñ ñèðåíüþ? Êàêîâî çíà÷åíèå ýòîãî ÿâëåíèÿ äëÿ ðàñòåíèé? Êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåãóëÿöèÿ ñåçîííûõ ðèòìîâ

â æèçíè ðàñòåíèé?

4. Îïèøèòå ïóòè, êîòîðûìè ýíäîïàðàçèòû (âíóòðåííèå ïàðàçèòû) ìîãóò ïðîíèêàòü â òåëî ñâîåãî õîçÿèíà. Ïðèâåäèòå

íå ìåíåå 5 ïðèìåðîâ ýíäîïàðàçèòîâ èç ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï.

Âûáåðèòå ÄÂÀ âîïðîñà èç ïðåäëîæåííûõ è îòâåòüòå íà íèõ ðàçâåðíóòî (ñ îáúÿñíåíèÿìè è ïðèìåðàìè).

Îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ ïèøèòå ÍÀ ÎÒÄÅËÜÍÎÌ ëèñòå áóìàãè.

Íå çàáóäüòå ïðîñòàâèòü ñâîé ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð ÍÀ ÊÀÆÄÎÌ ËÈÑÒÅ!

Îáâåäèòå íîìåðà òåõ âîïðîñîâ, íà êîòîðûå Âû îòâå÷àëè.

Ðàçäåë 4.

Òàáëèöà ïðîâåðêè ðàáîòû, çàïîëíÿåòñÿ ÷ëåíîì æþðè

Раздел 1 Раздел 2 Раздел 3 Раздел 4
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Ðàçäåë 3. Ðàáîòà ñ ðèñóíêàìè

5

50-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî áèîëîãèè

2013/2014 ó÷åáíûé ãîä

Ðàéîííûé ýòàï âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî áèîëîãèè

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹10 êëàññ

1. Ïåðåä âàìè ïðåäñòàâèòåëè ðàçëè÷íûõ îòðÿäîâ ìëåêîïèòàþùèõ. Çàïîëíèòå òàáëèöó, óêàçàâ, ê êàêèì

îòðÿäàì îíè îòíîñÿòñÿ, à òàêæå âñòðå÷àþòñÿ ëè ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî îòðÿäà â äèêîé ïðèðîäå

Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè.

1. 2. 3.

4.

5.

6.

7.

8.
9.

íåïàðíîêîïûòíûå íåò

ðóêîêðûëûå äà

ãðûçóíû äà

ñóì÷àòûå èëè äâóðåçöîâûå ñóì÷àòûå íåò

ñèðåíû íåò

ïàðíîêîïûòíûå äà

õèùíûå äà

íåïîëíîçóáûå íåò

çàéöåîáðàçíûå äà
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Ðàçäåë 3. Ðàáîòà ñ ðèñóíêàìè

2. Âïèøèòå â òàáëèöó ýëåìåíòû îðãàíîâ äûõàíèÿ ÷åëîâåêà, îòìå÷åííûå íà ðèñóíêå.

íîñîâàÿ ïîëîñòü

 íîñîâûå õîäû

 ãîðòàíü (ùèòîâèäíûé õðÿù,

íàäãîðòàííèê)

òðàõåÿ

áðîíõè

 ëåãêîå

äèàôðàãìà

   ëåãî÷íàÿ ïëåâðà,

ãëîòêà (íîñîãëîòêà 0,5)



1. Ïðèîíû ÿâëÿþòñÿ:
áåëêàìè ñ èçìåí¸ííîé êîíôîðìàöèåé
ÄÍÊ ñ äâóíèòåâûìè ðàçðûâàìè
ÐÍÊ ñî øïèëüêîâûìè ñòðóêòóðàìè
ïîëèñàõàðèäàìè, àññîöèèðîâàííûìè ñ âèðóñíûìè êîðåöåïòîðàìè

2. Íàèáîëüøàÿ ïëîòíîñòü îñÿçàòåëüíûõ ðåöåïòîðîâ
õàðàêòåðíà äëÿ êîæè:
ñïèíû ãóá
ïðåäïëå÷èé ùåê

3. Âûñøèå äâèãàòåëüíûå öåíòðû ðàñïîëîæåíû:
â êîðå áîëüøèõ ïîëóøàðèé
â ìîçæå÷êå
â ïîäêîðêîâûõ ÿäðàõ
â ïåðåäíèõ ðîãàõ ñïèííîãî ìîçãà

4. Àäðåíàëèí:
âûðàáàòûâàåòñÿ ùèòîâèäíîé æåëåçîé
ñóæàåò áðîíõè
ðàñøèðÿåò çðà÷êè
ñíèæàåò óðîâåíü ñàõàðà â êðîâè

5. Â ðàñùåïëåíèè áåëêîâ ó÷àñòâóåò:
ïåïñèí ëèïàçà
àìèëàçà ëèçîöèì

6. Èç êóëüòóðíûõ çëàêîâ îäíîïîëûå öâåòêè
èìåþòñÿ ó:
ðæè ïîñåâíîé ðèñà ïîñåâíîãî
ïøåíèöû ëåòíåé êóêóðóçû îáûêíîâåííîé

7. Âåñåííåå ñîêîäâèæåíèå ó äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
îñóùåñòâëÿåòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ:
ïî ëóáÿíûì âîëîêíàì
ïî ñèòîâèäíûì òðóáêàì
ïî ìåæêëåòíèêàì
ïî ñîñóäàì äðåâåñèíû

8. Ñòðîáèëû (ñïîðîíîñíûå êîëîñêè) èìåþòñÿ ó:
ùèòîâíèêà ìóæñêîãî
áàðàíöà îáûêíîâåííîãî (ïëàóíà-áàðàíöà)
õâîùà ïîëåâîãî
êóêóøêèíîãî ëüíà (ïîëèòðèõà îáûêíîâåííîãî)

9. Ó ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé (òðàõåîôèòîâ):
â æèçíåííîì öèêëå ïðåîáëàäàåò ãàìåòîôèò
â æèçíåííîì öèêëå ïðåîáëàäàåò ñïîðîôèò
âñåãäà ðàçâèòû ñîñóäû êñèëåìû
îòñóòñòâóåò ïîêðîâíàÿ òêàíü ýïèäåðìà

10. Ïðî÷íîñòü êëåòî÷íîé ñòåíêå ðàñòåíèé ïðèäà¸ò:
ïåêòèí ñïîðîïîëëåíèí
ëèãíèí ñóáåðèí

11. Îáðàçîâàíèå äâóõ õðîìàòèä â ÿäðå êëåòêè
îáåñïå÷èâàåòñÿ:
ðåïëèêàöèåé ÄÍÊ ñèíòåçîì èÐÍÊ
ñïèðàëèçàöèåé ÄÍÊ ñïèðàëèçàöèåé õðîìîñîì

12. Â  ýâîëþöèè öâåòêà ïîêðûòîñåìåííûõ
íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ïåðåõîäó:
îò ñâîáîäíûõ ïëîäîëèñòèêîâ ê ñðîñøèìñÿ
îò îäíîãî ïëîäîëèñòèêà â ãèíåöåå êî ìíîãèì
îò öèêëè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ÷àñòåé ê ñïèðàëüíîìó
îò îäíîïîëûõ öâåòêîâ ê îáîåïîëûì

13. Àíàýðîáíûé ãëèêîëèç – åäèíñòâåííûé
èñòî÷íèê ÀÒÔ äëÿ:
ìåäâåäÿ âî âðåìÿ çèìíåé ñïÿ÷êè
àñêàðèäû â êèøå÷íèêå ÷åëîâåêà
ï÷åëû â ïîëåòå
÷åëîâåêà íà äèåòå

14. Ãëèêîêàëèêñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé:
êëåòî÷íóþ ñòåíêó ðàñòåíèé
ìåìáðàíó êëåòîê æèâîòíûõ
âíóòðåííèé ñëîé ìåìáðàíû ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê
ñëîé ïîëèñàõàðèäîâ íà âíåøíåé  ïîâåðõíîñòè

ìåìáðàíû æèâîòíûõ êëåòîê

15. Ôàêòîð îêðóæàþùåé ñðåäû, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
âëèÿþùèé íà óñïåøíîñòü ðàçìíîæåíèÿ ìõîâ:
ñîäåðæàíèå àçîòà â àòìîñôåðîì âîçäóõå
âëàæíîñòü
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû
ñîäåðæàíèå â ïî÷âå îêñèäà êðåìíèÿ

16. Çîîñïîðû â îòëè÷èå îò ñïîð:
èìåþò äâîéíîé íàáîð õðîìîñîì
îáðàçóþòñÿ òîëüêî ó æèâîòíûõ
îáðàçóþòñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
ñïîñîáíû ê àêòèâíîìó ïåðåäâèæåíèþ

17. Íàëè÷èå òåõ èëè èíûõ ïðèçíàêîâ ïîçâîëÿåò îòíåñòè
îðãàíèçì ê îïðåäåëåííîìó òàêñîíó. Ïðèñóòñòâèå êàêèõ
óíèêàëüíûõ ïðèçíàêîâ ïîçâîëèò îòíåñòè îðãàíèçì
ê îòðÿäó äåñÿòèíîãèõ ðàêîâ?
ïÿòü ïàð õîäèëüíûõ êîíå÷íîñòåé
õèòèíîâûé ïîêðîâ
÷ëåíèñòûå êîíå÷íîñòè
ðîñò ñîïðîâîæäàåòñÿ ëèíüêàìè

18. Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñìåíà ñîîáùåñòâ, â ðåçóëüòàòå
êîòîðîé ñîçäàåòñÿ ýêîñèñòåìà, ìàêñèìàëüíî
ñîîòâåòñòâóþùàÿ óñëîâèÿì äàííîé ïðèðîäíîé çîíû,
íàçûâàåòñÿ:
ñóêöåññèÿ êëèìàêñ
îíòîãåíåç ïðîäóêöèÿ

19. Óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè ïðîèñõîäèò,
åñëè:
ðîæäàåìîñòü ïðåâûøàåò ñìåðòíîñòü, à èììèãðàöèÿ ðàâíà ýìèãðàöèè
ðîæäàåìîñòü íèæå ñìåðòíîñòè, à ýìèãðàöèÿ âûøå èììèãðàöèè
ðîæäàåìîñòü ðàâíà ñìåðòíîñòè, à èììèãðàöèÿ íèæå ýìèãðàöèè
ýìèãðàöèÿ âûøå ñìåðòíîñòè, à ñìåðòíîñòü
                 ðîæäàåìîñòè, èììèãðàöèÿ îòñóòñòâóåò

1Ïðîäîëæåíèå âîïðîñîâ ðàçäåëà 1 íà ñòðàíèöå 4

Âûáåðèòå è îòìåòüòå çíàêîì + îäèí ïðàâèëüíûé îòâåò
èç 4 ïðåäëîæåííûõ

Ðàçäåë 1

50-ÿ Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî áèîëîãèè

2013/2014 ó÷åáíûé ãîä

Ðàéîííûé ýòàï âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî áèîëîãèè

Ðåãèñòðàöèîííûé ¹11 êëàññ



Ðàçäåë 2.
Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå âñå ïðåäëîæåííûå Âàì èíôîðìàöèîííûå áëîêè è ðàññìîòðèòå ðèñóíêè. Çàòåì ïåðåõîäèòå
ê îòâåòàì íà âîïðîñû è âûïîëíåíèþ çàäàíèé. Âíèìàíèå! Âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ ýòîãî ðàçäåëà, èñïîëüçóéòå òîëüêî òó
èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè!
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Ôðàãìåíò 1. Ìèêðîñàòåëëèòû è ìèêðîñàòåëëèòíûé àíàëèç
    Ìèêðîñàòåëëèòû èëè STR-ëîêóñû – ó÷àñòêè ÄÍÊ, ñîñòîÿùèå èç ïîâòîðÿþùèõñÿ êîðîòêèõ
(2-6 íóêëåîòèäîâ) ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (ïîâòîðîâ). Ó êàæäîãî STR-ëîêóñà ìîæåò áûòü ìíîãî âàðèàíòîâ
(àëëåëåé) ñ ðàçíûì êîëè÷åñòâîì ïîâòîðîâ (îò 3 äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ). Íàïðèìåð, ëîêóñ TPOX ÷åëîâåêà
èìååò àëëåëè TPOX-8 ñ âîñåìüþ ïîâòîðàìè, TPOX-11 ñ îäèííàäöàòüþ ïîâòîðàìè è ò.ä. ×åì áîëüøå
â ìèêðîñàòåëëèòå ïîâòîðîâ, òåì áîëüøå åãî äëèíà è, ñëåäîâàòåëüíî, ìàññà ñîîòâåòñòâóþùåãî ôðàãìåíòà
ÄÍÊ. Ïðè àíàëèçå ìèêðîñàòåëëèòîâ ñíà÷àëà âûäåëÿþò êîíêðåòíûå STR-ëîêóñû èç áèîëîãè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, à äàëüøå îïðåäåëÿþò èõ äëèíó.
     Àëëåëè ìèêðîñàòåëëèòíûõ ëîêóñîâ íàñëåäóþòñÿ êîäîìèíàíòíî â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè Ìåíäåëÿ,
òî åñòü, ó ÷åëîâåêà ìîæíî âûäåëèòü è îïðåäåëèòü äëèíó îáåèõ èìåþùèõñÿ àëëåëåé (îäèíàêîâûõ èëè
ðàçëè÷àþùèõñÿ) êîíêðåòíîãî STR-ëîêóñà, îäíà èç êîòîðûõ óíàñëåäîâàíà îò îòöà, à äðóãàÿ – îò ìàòåðè.
Íàïðèìåð, ó ãåòåðîçèãîòíîãî ïî ëîêóñó TPOX (ò. å. èìåþùåãî äâå ðàçíûå àëëåëè ýòîãî ëîêóñà) ÷åëîâåêà
ñ ãåíîòèïîì TPOX-8/TPOX-11 ìîæíî âûÿâèòü äâà âàðèàíòà ëîêóñà TPOX äëèíîé 8 è 11 ïîâòîðîâ.
Ó ãîìîçèãîòíûõ (èìåþùèõ äâå îäèíàêîâûå àëëåëè) ïî îïðåäåëåííîìó STR-ëîêóñó ëþäåé áóäåò âûÿâëÿòüñÿ
åäèíñòâåííûé âàðèàíò ýòîãî ëîêóñà.
    Àíàëèç STR-ëîêóñîâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãåíåòè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ëè÷íîñòè è óñòàíîâëåíèÿ
áèîëîãè÷åñêîãî ðîäñòâà ó ÷åëîâåêà, â ÷àñòíîñòè äëÿ óñòàíîâëåíèÿ îòöîâñòâà. Îäíèì èç ñòàíäàðòîâ äëÿ
òàêîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà CODIS, ðàçðàáîòàííàÿ â ÔÁÐ ÑØÀ, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ
13 àóòîñîìíûõ íåñöåïëåííûõ (ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ õðîìîñîìàõ) STR-ëîêóñîâ, íàñëåäóþùèõñÿ
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ó äâóõ íåðîäñòâåííûõ ëþäåé îêàæóòñÿ îäèíàêîâûå
íàáîðû àëëåëåé ïî îäíîìó STR-ëîêóñó, äîñòàòî÷íî âåëèêà, íî ñîâïàäåíèå àëëåëåé ïî âñåì 13 ëîêóñàì
êðàéíå ìàëîâåðîÿòíî, õîòÿ è íå ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíî.
Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðîäñòâà ðåçóëüòàòû àíàëèçà STR-ëîêóñîâ ðåáåíêà ñîïîñòàâëÿþòñÿ
ñ ðåçóëüòàòàìè åãî ïðåäïîëàãàåìûõ ðîäèòåëåé (èëè îäíîãî ðîäèòåëÿ). Íàëè÷èå ñîâïàäàþùèõ àëëåëåé
ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïîëîæèòåëüíûé âûâîä
î íàëè÷èè ðîäñòâà, îñíîâûâàþùèéñÿ íà àíàëèçå ÄÍÊ, âñåãäà íîñèò âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð.
Ïðåäïîëîæåíèå î ðîäñòâå îòâåðãàåòñÿ, åñëè ó ïðåäïîëàãàåìîãî ðîäèòåëÿ áîëåå ÷åì â äâóõ ëîêóñàõ
îòñóòñòâóþò àëëåëè, êîòîðûå ðåáåíîê ìîã áû îò íåãî óíàñëåäîâàòü. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà âòîðîé ðîäèòåëü
(íàïðèìåð, ìàòü) òî÷íî èçâåñòåí, òî àíàëèçèðóþòñÿ òîëüêî òå àëëåëè STR-ëîêóñîâ, êîòîðûå ðåáåíîê íå
ìîã óíàñëåäîâàòü îò èçâåñòíîãî ðîäèòåëÿ.
Ôðàãìåíò 2. Ìåòîä ýëåêòðîôîðåçà
     Ìåòîä ýëåêòðîôîðåçà ïîçâîëÿåò ðàçäåëÿòü ýëåêòðè÷åñêè çàðÿæåííûå ìîëåêóëû, îòëè÷àþùèåñÿ
ïî ìàññå. Äëÿ ýòîãî èññëåäóåìûå âåùåñòâà íàíîñÿò íà ïðÿìîóãîëüíóþ ïëàñòèíêó ñïåöèàëüíîãî ãåëÿ,
êîòîðûé çàòåì ïîìåùàþò â ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. Ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ìîëåêóëû äâèãàþòñÿ
îò îäíîãî êðàÿ ãåëÿ ê äðóãîìó, ïðè÷åì ÷åì áîëüøå ìàññà ìîëåêóëû, òåì ìåäëåííåå îíà ïåðåìåùàåòñÿ
â ãåëå.
     Ïîñêîëüêó ìîëåêóëû ÄÍÊ íåñóò ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä, ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîôîðåçà ìîæíî ðàçäåëÿòü
ôðàãìåíòû ÄÍÊ ðàçíîé äëèíû. Îáû÷íî ÄÍÊ íàíîñÿò íà ãåëü â âèäå êîðîòêèõ ïîëîñîê (äîðîæåê) âäîëü
îäíîãî èç êðàåâ ãåëåâîé ïëàñòèíêè – ýòîò êðàé ñ÷èòàåòñÿ íà÷àëîì ãåëÿ. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýëåêòðîôîðåçà
ôðàãìåíòû ÄÍÊ òàêæå âèäíû â âèäå ïîëîñ (áýíäîâ), ïàðàëëåëüíûõ íà÷àëó ãåëÿ è íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíûõ
ðàññòîÿíèÿõ îò íåãî. Äëÿ òîãî ÷òîáû ìîæíî áûëî îïðåäåëèòü ðàçìåð ðàçäåëÿåìûõ ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ,
îäíîâðåìåííî ñ íèìè íà ãåëü îòäåëüíîé äîðîæêîé íàíîñÿò ñìåñü ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ èçâåñòíîé äëèíû
(ÄÍÊ-ëåñòíèöó). Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýëåêòðîôîðåçà áýíäû ÄÍÊ îäèíàêîâîé äëèíû íàõîäÿòñÿ
íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò íà÷àëà ãåëÿ.
Ôðàãìåíò 3. Àìåëîãåíèí
     Àìåëîãåíèí - ýòî áåëîê, îòâå÷àþùèé çà ðàçâèòèå ýìàëè çóáîâ. Ãåí àìåëîãåíèíà (AMEL) íàõîäèòñÿ
íà Õ è Y õðîìîñîìàõ. Ýòîò ãåí ñîäåðæèò ëåãêî àíàëèçèðóåìûé ôðàãìåíò, ðàçìåð êîòîðîãî îòëè÷àåòñÿ
ó àëëåëåé, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ õðîìîñîìàõ: íà Õ õðîìîñîìå åãî äëèíà ñîñòàâëÿåò 106 ïàð
íóêëåîòèäîâ, à íà Y õðîìîñîìå - 112 ïàð. Ïîñêîëüêó Õ õðîìîñîìà åñòü ó âñåõ ëþäåé, à Y õðîìîñîìà
â íîðìå èìååòñÿ òîëüêî ó ìóæ÷èí, ïî äëèíå è íàáîðó ôðàãìåíòîâ ãåíà AMEL ìîæíî äîñòàòî÷íî íàäåæíî
èäåíòèôèöèðîâàòü ïîë ÷åëîâåêà, îò êîòîðîãî ïîëó÷åí áèîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë. Ýòî âàæíî â òîì ñëó÷àå,
êîãäà îïðåäåëåíèå ïîëà èíûì îáðàçîì íåâîçìîæíî.
Ñõåìà 1. Ñõåìà ñòðîåíèÿ ìèêðîñàòåëëèòà
STR-ëîêóñ TPOX ñîñòîèò èç ÷åòûðåõíóêëåîòèäíûõ ïîâòîðîâ ÀÀÒÃ.
Àëëåëü TPOX-8 ñîäåðæèò 8 ïîâòîðîâ, ò. å. åå íóêëåîòèäíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîæíî çàïèñàòü
êàê (ÀÀÒÃ)
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 èëè ÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃ.

Äëèíà ýòîé àëëåëè ñîñòàâëÿåò 32 íóêëåîòèäà.
1. Íà îñíîâàíèè òåêñòîâûõ ôðàãìåíòîâ óêàæèòå, âåðíû ëè óòâåðæäåíèÿ:
Â ñèñòåìå CODIS èñïîëüçóåòñÿ 13 STR-ëîêóñîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé õðîìîñîìå.
Íå áûâàåò äâóõ ðàçíûõ ëþäåé ñ îäèíàêîâûìè íàáîðàìè àëëåëåé ïî âñåì ëîêóñàì ñèñòåìû CODIS.
ÄÍÊ-ëåñòíèöà – ýòî ñìåñü ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ íåèçâåñòíîé äëèíû.
Ïî íàáîðó ôðàãìåíòîâ ãåíà AMEL ìîæíî îïðåäåëèòü ïîë ÷åëîâåêà.
Ó êàæäîãî ÷åëîâåêà èìååòñÿ äâå îäèíàêîâûå èëè ðàçíûå àëëåëè ìèêðîñàòåëëèòà TPOX.



3. Íà ðèñóíêå 1 óêàæèòå, êàêàÿ ñòîðîíà ãåëÿ (âåðõíÿÿ, íèæíÿÿ, ëåâàÿ, ïðàâàÿ) ÿâëÿåòñÿ åãî íà÷àëîì,
è ïîäïèøèòå ðàçìåðû ôðàãìåíòîâ ãåíà AMEL â ÄÍÊ-ëåñòíèöå.

3

2. Íà îñíîâàíèè òåêñòîâûõ ôðàãìåíòîâ è ñõåìû 1 óêàæèòå, âåðíû ëè óòâåðæäåíèÿ:
Åñëè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîôîðåçà ïðîàíàëèçèðîâàòü ôðàãìåíòû ãåíà àìåëîãåíèíà, âûäåëåííûå

èç  êðîâè ìóæ÷èíû, òî íà ãåëå áóäóò âèäíû äâà áýíäà.
Ïîñëå ýëåêòðîôîðåçà ÄÍÊ áýíäû áîëåå êîðîòêèõ ôðàãìåíòîâ ðàñïîëàãàþòñÿ áëèæå ê íà÷àëó ãåëÿ.
Åñëè ó ìóæ÷èíû è ðåáåíêà íåò îáùèõ àëëåëåé íè â îäíîì èç 5 ïðîàíàëèçèðîâàííûõ STR-ëîêóñîâ,

òî òàêîé ìóæ÷èíà íå ìîæåò áûòü îòöîì ýòîãî ðåáåíêà.
Â ñèñòåìå CODIS èñïîëüçóþòñÿ STR-ëîêóñû, ñöåïëåííûå ñ ãåíîì AMEL.
Ó ÷åëîâåêà ñ ãåíîòèïîì TPOX-11/TPOX-11 ìîæíî âûÿâèòü åäèíñòâåííûé âàðèàíò ìèêðîñàòåëëèòà

TPOX äëèíîé 44 íóêëåîòèäà.

Ðèñóíîê 1. Ïëàñòèíêà ãåëÿ ñ ðåçóëüòàòàìè

ýëåêòðîôîðåçà ôðàãìåíòîâ ãåíà AMEL.

Ðèñóíîê 2. Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîôîðåçà ëîêóñîâ TPOX,
FGA è vWA. Óêàçàíû ãåíîòèïû âçðîñëûõ ïî ëîêóñó
TPOX. Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîôîðåçà ëîêóñà TPOX äëÿ
äåâî÷êè è âçðîñëîãî Ã íåîáõîäèìî íàðèñîâàòü
ñàìîñòîÿòåëüíî (ñì. âîïðîñ 4).

Взрослый Кем приходится девочке Пояснение

А

Б

В

Г

5. Íà îñíîâàíèè ðèñóíêà 2 îïðåäåëèòå, êòî èç âçðîñëûõ
ÿâëÿåòñÿ ìàòåðüþ äåâî÷êè è êòî ìîæåò áûòü åå
îòöîì. Êðàòêî ïîÿñíèòå ñâîå ðåøåíèå.

    Êîììåíòàðèé ê âîïðîñàì 3-5 è ðèñóíêàì 1-2.
Â ëàáîðàòîðèè ñóäåáíîé ãåíåòèêè áûë ïðîâåäåí àíàëèç òðåõ STR-ëîêóñîâ ñèñòåìû CODIS (TPOX, FGA
è vWA) è ãåíà AMEL äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü âîçìîæíîãî îòöà íîâîðîæäåííîé äåâî÷êè. Áèîëîãè÷åñêèé
ìàòåðèàë äëÿ àíàëèçà áûë âçÿò ó ñàìîé äåâî÷êè è ÷åòûðåõ âçðîñëûõ ëþäåé (äàëåå îáîçíà÷åíû áóêâàìè
À–Ã): åå ìàòåðè è òðåõ ìóæ÷èí, êàæäûé èç êîòîðûõ, ïî äðóãèì äàííûì, ìîã áû îêàçàòüñÿ îòöîì ýòîé
äåâî÷êè.

4. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà STR-ëîêóñà TPOX ó íîâîðîæäåííîé äåâî÷êè è ó âçðîñëîãî Ã áûëè âûÿâëåíû
òàêèå àëëåëè ýòîãî ëîêóñà (óêàçàíû íóêëåîòèäíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè):
Äåâî÷êà: åäèíñòâåííàÿ àëëåëü      ÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃ
Âçðîñëûé Ã: àëëåëü 1     ÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃ

 àëëåëü 2     ÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃÀÀÒÃ
Íà ðèñóíêå 2 ïîäïèøèòå ãåíîòèïû äåâî÷êè è âçðîñëîãî Ã ïî ëîêóñó TPOX è íàðèñóéòå ñîîòâåòñòâóþùèå
áýíäû.

Íà÷àëî ãåëÿ âåðõíÿÿ

ñòîðîíà

106

112

ÒÐÎÕ-7
ÒÐÎÕ-7/ÒÐÎÕ-6/
ÒÐÎÕ-7

Ìóæ÷èíà, ìîæåò

áûòü îòöîì äåâî÷êè

Ìóæ÷èíà, íå ìîæåò áûòü

îòöîì äåâî÷êè

Ìàòü

Ïî âñåì òðåì ëîêóñàì èìååò ñîâïàäàþùèå ñ äåâî÷êîé àëëåëè,

êîòîðûå äåâî÷êà íå ìîãëà óíàñëåäîâàòü îò ìàòåðè

Åäèíñòâåííûé âçðîñëûé, èìåþùèé òîëüêî îäèí êîðîòêèé ôðàãìåíò  àìåëîãåíèíà, ò.å.

íîñèòåëüíèöà  äâóõ Õ-õðîìîñîì, ò.å. æåíùèíà

Ìóæ÷èíà, ñêîðåå âñåãî � íå îòåö äåâî÷êè,

íóæíà äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîâåðêà
Ïî ëîêóñàì TPOX è vWA íå èìååò îáùèõ ñ äåâî÷êîé àëëåëåé. Ïî ëîêóñó FGA äåâî÷êà
óíàñëåäîâàëà àëëåëü FGA-24 îò  ìàòåðè, àëëåëü FGA-25 ó äåâî÷êè îòñóòñòâóåò. Èòîãî: 3
íåñîâïàäàþùèõ ëîêóñà

Ïî ëîêóñàì FGA è vWA ñ äåâî÷êîé ñîâïàäàþò òîëüêî ïî îäíîé àëëåëè, êîòîðûå äåâî÷êà äîëæíà
áûëà áû óíàñëåäîâàòü îò ìàòåðè. Ïî ëîêóñó TPOX åñòü ñîâïàäàþùàÿ àëëåëü TPOX-7. Èòîãî:
òîëüêî 2 ëîêóñà çàâåäîìî íå ñîâïàäàþò, à äëÿ îòâåðæåíèÿ ãèïîòåçû òðåáóåòñÿ íå ìåíåå òðåõ.
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20. Êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ æèâîòíûõ èìåþò
ë¸ãêèå èëè ë¸ãî÷íûå ìåøêè è ñïîñîáíû
èñïîëüçîâàòü êèñëîðîä èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõà?
ïàóê êðåñòîâèê, ïðûòêàÿ ÿùåðèöà, êàðàêàòèöà
ìîëëþñê ïðóäîâèê, âîðîáåé, íàðâàë
÷åëîâåê, ìûøü, êàðàñü
ìèíîãà, æàáà, áóðûé ñëèçåíü

21. Ðåàêöèÿ îðãàíèçìîâ íà èçìåíåíèå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ ïîëó÷èëà íàçâàíèå:
ôîòîïåðèîäèçì ôèòîïåðèîäèçì
ôàãîöèòîç ôàçà

22. Âûáåðèòå âàðèàíò, â êîòîðîì âñå
ïåðå÷èñëåííûå æèâîòíûå â ñâîåé ýêîñèñòåìå
ÿâëÿþòñÿ êîíñóìåíòàìè  ÍÅ âûøå 1 ïîðÿäêà:
âîëê, ãîðíîñòàé, êàëüìàð
ñòðåêîçà êîðîìûñëî, áîãîìîë, ïëàíàðèÿ
óëèòêà ìîðñêîå áëþäå÷êî, ïàëî÷íèê, êðàïèâíèöà
ñêîðïèîí, æàáà, ôîðåëü

23. Äåâî÷êà-ãåìîôèëèê ìîæåò ðîäèòüñÿ:
ó æåíùèíû-íîñèòåëÿ è çäîðîâîãî ìóæ÷èíû
ó æåíùèíû-íîñèòåëÿ è ìóæ÷èíû-ãåìîôèëèêà
ó çäîðîâîé æåíùèíû è ìóæ÷èíû-ãåìîôèëèêà
òàêîå íåâîçìîæíî

24. Ïðè àíàëèçèðóþùåì ñêðåùèâàíèè
èññëåäóåìûé îðãàíèçì ñêðåùèâàþò ñ:
îðãàíèçìîì ñ òàêèì æå ãåíîòèïîì
îðãàíèçìîì, íåñóùèì äîìèíàíòíóþ ãîìîçèãîòó ïî

àíàëèçèðóåìîìó ïðèçíàêó
îðãàíèçìîì, íåñóùèì ðåöåññèâíóþ ãîìîçèãîòó ïî

àíàëèçèðóåìîìó ïðèçíàêó
îðãàíèçìîì, íåñóùèì ãåòåðîçèãîòó ïî

àíàëèçèðóåìîìó ïðèçíàêó

25. Ãåíåòè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, ñâÿçàííûå
ñ ïîâðåæäåíèåì ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ,
ïåðåäàþòñÿ:
òîëüêî ïî æåíñêîé ëèíèè
îò ìàòåðè ê äåòÿì îáîèõ ïîëîâ
ïî îòöîâñêîé ëèíèè
îò îáîèõ ðîäèòåëåé ðåáåíêó æåíñêîãî ïîëà

26. Ìåòèîíèí:
ñîäåðæèò êèñëîòíóþ è àìèíîãðóïïû, ÿâëÿåòñÿ
                            êîìïîíåíòîì äåçîêñèðèáîíóêëåîòèäîâ
ñîäåðæèò êèñëîòíóþ ãðóïïó è àòîì ñåðû, ÿâëÿåòñÿ

êîìïîíåíòîì ôîñôîëèïèäîâ
ñîäåðæèò êèñëîòíóþ è àìèíîãðóïïû, ÿâëÿåòñÿ

êîìïîíåíòîì áåëêîâ
ñîäåðæèò îñòàòîê àäåíèíà è êèñëîòíóþ ãðóïïó, ÿâëÿåòñÿ

êîìïîíåíòîì áåëêîâ

27. Ôåðìåíòàòèâíûå ðåàêöèè öèêëà Êðåáñà
ëîêàëèçóþòñÿ â:
íàðóæíîé ìåìáðàíå ìèòîõîíäðèé
ìåæìåìáðàííîì ïðîñòðàíñòâå ìèòîõîíäðèé
ìàòðèêñå ìèòîõîíäðèé
øåðîõîâàòîé ÝÏÑ

28. Ôîñôîð âõîäèò â ñîñòàâ:
ìîëåêóë õëîðîôèëëà âñåõ íóêëåèíîâûõ êèñëîò
âñåõ ëèïèäîâ êàðîòèíîèäîâ

29. Êàêîé êëàññ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ â ñîâðåìåííîé
ôàóíå ïðåäñòàâëåí íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ?
êîñòíûå ðûáû àìôèáèè
ïòèöû ìëåêîïèòàþùèå

30. Êëåòêà ïîïåðå÷íîïîëîñàòûõ ìûøö ÷åëîâåêà
ñîäåðæèò:
1 ÿäðî 2 ÿäðà
ìíîãî ÿäåð íå èìååò ÿäåð

31. Çàðàæåíèå ÷åëîâåêà ïå÷¸íî÷íûì ñîñàëüùèêîì
ïðîèñõîäèò ïðè:
ïîåäàíèè ïëîõî ïðîæàðåííîé  ãîâÿæüåé ïå÷åíè
ïîåäàíèè ìîëëþñêà ïðóäîâèêà
çàãëàòûâàíèè èíöèñòèðîâàâøåãîñÿ

íà âîäíîé  ðàñòèòåëüíîñòè  öåðêàðèÿ
óêóñå ñëåïíÿ

32. Â ïðîäîëãîâàòîì ìîçãå ðàñïîëàãàþòñÿ:
öåíòðû òåðìîðåãóëÿöèè è æàæäû
öåíòð ãîëîäà è êàøëåâîé öåíòð
öåíòð ãëîòàíèÿ è ñîñóäî-äâèãàòåëüíûé öåíòð
äûõàòåëüíûé öåíòð è öåíòð ìî÷åèñïóñêàíèÿ

4

Ðàçäåë 3. Ðàáîòà ñ ðèñóíêîì

Òàáëèöà ïðîâåðêè ðàáîòû, çàïîëíÿåòñÿ ÷ëåíîì æþðè

     Íà ðèñóíêå íà ñòðàíèöå 5 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà æèçíåííîãî öèêëà ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé. Çàïîëíèòå òàáëèöó  íàçâàíèÿìè

îòìå÷åííûõ ñòðóêòóð (îðãàíîâ, ÷àñòåé îðãàíîâ, îòäåëüíûõ êëåòîê). Óêàæèòå òàêæå, êàêîé íàáîð õðîìîñîì (ãàïëîèäíûé – n,

äèïëîèäíûé – 2n, òðèïëîèäíûé – 3n) ñîäåðæèòñÿ â êëåòêàõ äàííîé ñòðóêòóðû è ê êàêîìó ïîêîëåíèþ (ñïîðîôèò èëè ãàìåòîôèò)

îíà îòíîñÿòñÿ.
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Ðàçäåë 4. Ðåøèòå ïðåäëàãàåìûå Âàì íèæå çàäà÷è.

1. Íåêîòîðûå ìèêðîñàòåëëèòíûå ïîâòîðû (ñì. ðàçäåë 2) ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â ãåíàõ, êîäèðóþùèõ áåëêè. Ïðè ýòîì

ïîâòîðû, ñîñòîÿùèå èç äâóõ íóêëåîòèäîâ, íåóñòîé÷èâû è ìîãóò òåðÿòüñÿ, êàê öåëèêîì, òàê è ÷àñòè÷íî.

Â íåêîòîðîì ãåíå, êîäèðóþùåì áåëîê äëèíîé 150 àìèíîêèñëîò, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóêëåîòèäîâ â êîíöå ãåíà ñîäåðæèò

ìèêðîñàòåëëèò (ÖÀ)
3
 è âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì (äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èÐÍÊ, ñòîï-êîäîí ïîä÷åðêíóò,

ìèêðîñàòåëëèò âûäåëåí êóðñèâîì):

(íà÷àëî ãåíà)…ÀÃÃÖÀÖÀÖÀÃÓÃÀÓÓÀÃÖÖÃÃÓÀÀ

    Êàêîâà áóäåò äëèíà áåëêà, ñèíòåçèðóþùåãîñÿ ñ èÐÍÊ ýòîãî ãåíà, åñëè â ìèêðîñàòåëëèòå ïîòåðÿåòñÿ îäèí ïîâòîð?

Äâà ïîâòîðà? Ìèêðîñàòåëëèò öåëèêîì?

Ïðèìå÷àíèå: ñòîï-êîäîíàìè ÿâëÿþòñÿ êîäîíû ÓÀÀ, ÓÀÃ, ÓÃÀ.

Ðåøåíèå:

Çíàÿ ïîëîæåíèå ñòîï-êîäîíà è îáùóþ äëèíó áåëêà, ëåãêî îïðåäåëèòü ãðàíèöû êîäîíîâ è ïîäñ÷èòàòü, êàêîé èç

êîäîíîâ êàêîìó íîìåðó àìèíîêèñëîòû â áåëêå ñîîòâåòñòâóåò. Ïåðâûé îòìå÷åííûé êîäîí ÀÃÃ ñîîòâåòñòâóåò

144é àìèíîêèñëîòå, à êîäîíû ÖÀÖ è ÀÖÀ, âõîäÿùèå â ìèêðîñàòåëëèò � 145é è 146é àìèíîêèñëîòàì.

Ïðè âûïàäåíèè îäíîãî ïîâòîðà (äâóõ íóêëåîòèäîâ ÖÀ) ðàìêà ñ÷èòûâàíèÿ èçìåíèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ÀÃÃ-

ÖÀÖ-À[ÖÀ âûïàëî]ÃÓ-ÃÀÓ-ÓÀÃ . ÓÀÃ ÿâëÿåòñÿ ñòîï-êîäîíîì, ò.å. â íà íåì ñèíòåç áåëêà îáðûâàåòñÿ. Ïîñêîëüêó

ÀÃÃ � 144é êîäîí, òî âñåãî â òàêîì áåëêå áóäåò 147 àìèíîêèñëîò.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ïðè ïîòåðå äâóõ ïîâòîðîâ (ÖÀÖÀ) ðàìêà ñ÷èòûâàíèÿ áóäåò âûãëÿäåòü òàê: ÀÃÃ-ÖÀÃ-

ÓÃÀ . ÓÃÀ � ñòîï-êîäîí, ïîýòîìó áåëîê ïîëó÷àåòñÿ äëèíîé âñåãî 145 àìèíîêèñëîò.

Íàêîíåö, ïðè ïîòåðå âñåãî ìèêðîñàòåëëèòà èç ðàìêè ñ÷èòûâàíèÿ âûïàäóò ðîâíî äâà êîäîíà, ðàìêà íå ñäâèíåòñÿ,

ò.å. áåëîê ïðîñòî ñîêðàòèòñÿ íà äâå àìèíîêèñëîòû è áóäåò èìåòü äëèíó 148 àìèíîêèñëîò.

Îòâåò: 147, 145 è 148 àìèíîêèñëîò

2. Â ìåíäåëåâñêîé (ïàíìèêòè÷åñêîé) ïîïóëÿöèè ÷àñòîòû ãåíîòèïîâ ïî îäíîìó ãåíó îïðåäåëÿþòñÿ ÷àñòîòàìè àëëåëåé

ýòîãî ãåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì Õàðäè-Âàéíáåðãà: åñëè p è q – ÷àñòîòû àëëåëåé, òî ÷àñòîòû ãîìîçèãîòíûõ

ãåíîòèïîâ ðàâíû p2 è q2, à ÷àñòîòà ãåòåðîçèãîòíîãî ãåíîòèïà – 2pq. Íàñåëåíèå áîëüøîãî ãîðîäà ÷àñòî ìîæíî

ñ÷èòàòü ìåíäåëåâñêîé ïîïóëÿöèåé. Êàêîå ïðèáëèçèòåëüíî êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå (íàñåëåíèå 5

ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê) èìååò ãåíîòèï FGA-19/FGA-19 TPOX-8/TPOX-11, åñëè ÷àñòîòà àëëåëè FGA-19 ðàâíà 0,1, ÷àñòîòà

ãåíîòèïà TPOX-8/TPOX-8 ðàâíà 0,0009,  à íîñèòåëåé ãåíîòèïà TPOX-11/TPOX-11 – 2 òûñÿ÷è ÷åëîâåê?

Îáîçíà÷åíèÿ ãåíîâ ñì. â ðàçäåëå 2.

Ðåøåíèå:

Â ìåíäåëåâñêîé ïîïóëÿöèè âûïîëíÿåòñÿ çàêîí Õàðäè-Âàéíáåðãà, ò.å. ÷àñòîòû ãåíîòèïîâ ìîæíî ïîñ÷èòàòü,

çíàÿ òîëüêî ÷àñòîòû àëëåëåé (îòìåòèì, ÷òî ýòîò çàêîí âûïîëíÿåòñÿ â òîì ÷èñëå è â ñëó÷àå áîëüøåãî, ÷åì 2,

êîëè÷åñòâà àëëåëåé).

Òîãäà ÷àñòîòà ãåíîòèïà f(FGA-19/FGA-19) ðàâíà êâàäðàòó ÷àñòîòû àëëåëè p(FGA-19): f=p^2=(0,1)^2=10^-2, à

÷àñòîòà ãåíîòèïà f(TPOX-8/TPOX-11) ðàâíà óäâîåííîìó ïðîèçâåäåíèþ ÷àñòîò ñîîòâåòñòâóþùèõ àëëåëåé

p(TPOX-8) è q(TPOX-11): f=2pq.

Ïîñêîëüêó ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ïîïóëÿöèÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ñîîòâåòñòâóåò ìåíäåëåâñêîé, òî ÷àñòîòû

àëëåëåé p(TPOX-8) è q(TPOX-11) ìîæíî îïðåäåëèòü èç ÷àñòîò ñîîòâåòñâóþùèõ ãîìîçèãîòíûõ ãåíîòèïîâ:

p=sqrt(f). Òîãäà p(TPOX-8)=sqrt(0,0009)=0,03 , q(TPOX-11)=sqrt((2*10^3)/(5*10^6))=sqrt(0,0004)=0,02 , f(TPOX-

8/TPOX-11)=2*0,03*0,02=12*10^-4 .

Ïîñêîëüêó ãåíû TPOX è FGA íåñöåïëåíû, òî ÷àñòîòó ãåíîòèïà ïî äâóì ãåíàì ìîæíî îïðåäåëèòü, ïåðåìíîæèâ

÷àñòîòû ãåíîòèïîâ ïî êàæäîìó èç ãåíîâ: f(FGA-19/FGA-19 TPOX-8/TPOX-11)=(10^-2)*12*10^-4=12*10^-6 , à

àáñîëþòíîå ÷èñëî íîñèòåëåé ãåíîòèïà, äîìíîæèâ ÷àñòîòó íà ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè: (12*10^-6)*5*10^6=60.

Ïîñêîëüêó íàøè ðàññóæäåíèÿ íîñÿò âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð, òî îòâåò ïðèáëèçèòåëüíûé � â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå

ìîæåò áûòü è 58, è 63, è äàæå 70 íîñèòåëåé ñîîòâåòñòâóþùåãî ãåíîòèïà.

Îòâåò: 60 ÷åëîâåê.

3. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü ðîæäåíèÿ ðåáåíêà ñ ãåíîòèïîì FGA-19/FGA-24 TPOX-6/TPOX-8, åñëè ãåíîòèï îòöà FGA-19/

FGA-19 TPOX-6/TPOX-7, à ãåíîòèï ìàòåðè FGA-24/FGA-25 TPOX-8/TPOX-11?

Îáîçíà÷åíèÿ ãåíîâ ñì. â ðàçäåëå 2.

Ðåøåíèå:

Äàííàÿ çàäà÷à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëàññè÷åñêèé ïðèìåð äèãèáðèäíîãî ñêðåùèâàíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî ãåíû

íåñöåïëåíû (ñì. âûøå), ëèøü íåìíîãî óñëîæíåííûé ñèñòåìîé îáîçíà÷åíèÿ àëëåëåé è ìíîæåñòâåííûì àëëåëèçìîì.

Ïî ãåíó FGA: àëëåëü FGA-19 ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà òîëüêî îò îòöà, îòöîâñêèå ãàìåòû âñå íåñóò àëëåëü FGA-19.

Àëëåëü FGA-24 ìîæåò ïðèéòè òîëüêî îò ìàòåðè, ñðåäè ìàòåðèíñêèõ ãàìåò îíà ñîäåðæèòñÿ â ïîëîâèíå. Èòîãî

âåðîÿòíîñòü ðîæäåíèÿ ðåáåíêà ñ ãåíîòèïîì FGA-19/FGA-24 � ½.

Ïî ãåíó TPOX: àëëåëü TPOX-6 ìîæåò ïðèéòè òîëüêî îò îòöà è ñîäåðæèòñÿ â  ïîëîâèíå åãî ãàìåò, àëëåëü TPOX-

8 ìîæåò ïðèéòè òîëüêî îò ìàòåðè è ñîäåðæèòñÿ â  ïîëîâèíå åå ãàìåò, èòîãî âåðîÿòíîñòü ðîæäåíèÿ ðåáåíêà

ñ ãåíîòèïîì TPOX-6/TPOX-8 � ¼.

Ïîñêîëüêó ãåíû íå ñöåïëåíû, òî âåðîÿòíîñòü ñîâïàäåíèÿ íóæíûõ ãåíîòèïîâ ïîëó÷àåì ïóòåì ïåðåìíîæåíèÿ: ½

* ¼ = 1/8 .

Îòâåò: 1/8.


